
پ6-1-4-2-11 -روش هاي نوین مهار دیوار 

پ6-1-4-2-11-1- مسلح کردن دیوار با شبکه الیاف

یک روش مهار لرزه اي دیوارها مسلح کردن آن با شبکه الیاف می باشد. در این روش خمش دیوار، یک طرفه و در 

راستاي قائم می باشد بنابراین دیوار نیازي به وادار ندارد و محدودیتی در طول دیوار وجود ندارد. توجه شود که در این 
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روش نوارهاي  الیاف استفاده نمود. در اینشبکه هاي دیوار و کنار بازشوها باید بر روي دیوار از نوار  حالت در لبه
کاري بر روي آن به صورت دستی  ساخته شده از الیاف کربن یا شیشه بر روي دیوار قرار داده شده و نازك شبکه

باید نبشی مهار خارج صفحه دیوار در بالا و پایین دیوار اجرا شده و  پاشششود. بعد از انجام لایه اول  می پاشیده
بر روي نبشی اجرا شود و از حرکت  پاششنباید توجه شود که ( اجرا شود کاري دیوار بر روي نبشی لایه نهایی نازك

سازي که پایین دیوار در داخل آن قرار  متر کف میلی 50در صورت وجود حداقل  .داخل صفحه دیوار جلوگیري نماید)
نس سیمان کاري روي دیوار از ج که نازك باشد. در این روش، درصورتی گیرد نیازي به اجراي نبشی پایینی نمی

مناسب بوده و در  MPa 1000با مقاومت تسلیم بیش از ) AR-Glassشیشه مقاوم به قلیا ( انتخاب شده باشد، الیاف
با همان مقاومت تسلیم نیز  E-Glass شیشه کاري از جنس گچ منظور شده باشد، استفاده از الیاف که نازك صورتی

). در هر دو صورت، مقدار الیاف مورد نیاز با توجه به مشخصات آنها در 20-6و پ 19-6هاي پ باشد (شکل مجاز می
(در هر  gr/m2 50استفاده به صورت سرتاسري  حالتو در  gr/m2 100نواري حداقل صورت استفاده به  حالت

زین نیز می توان به عنوان جایگ  MPa 3000الیاف کربن با مقاومت تسلیم بیش از شبکه باشد. از  میسمت دیوار) 
از هزینه کمتري  ها روشتواند نسبت به سایر  . این روش با توجه به حذف وادارها میالیاف شیشه استفاده نمود

 باشد.قابل کاربرد مینیز ي موجود ها ساختمانبرخوردار بوده و براي 
 

 
 الیاف شیشه یا کربنشبکه مسلح کردن دیوارها با استفاده از نوارهاي  -19-6پشکل 
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 الیاف شبکهسازي دیوار با  جزییات مسلح-20-6پ شکل

 

 تواند الیاف می شبکه اند. هاي متعدد است که به یکدیگر متصل شده اي متشکل از نخ یک ساختار شبکه الیاف شبکه
ها در یک راستا از مقاومت  داراي ساختار یک جهته یا دو جهته باشد. ساختار یک جهته به معناي این است که نخ

تر تنها براي اتصال و  هاي ضعیف کششی مناسبی برخوردار هستند اما در جهت دیگر مقاومت کمتري داشته و نخ
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در لذا در طراحی و کاربرد باید جهت قوي ملاك باربري باشد.  ؛اند تر استفاده شده هاي قوي کنار هم نگهداشتن نخ
ها (یک نخ تا نخ  فاصله بین چشمهباشند.  وردار میها از مقاومت کششی بالایی  برخ مش دوطرفه در هر دو جهت نخ

متر کمتر باشد.  میلی 5تواند متفاوت باشد. اما این فاصله نباید از  اي بنا به طراحی می مجاور) در ساختار شبکه
الیافی باید از نصف فاصله باز بین  شبکههمچنین حداکثر اندازه سنگدانه مورد استفاده در ملات، براي اتصال 

    ها بیشتر نباشد. چشمه

پارچه الیافی که عموماً  همچنین واند  اي پلیمري داشته و از نخ و الیاف تشکیل نشده ژئوگریدهایی که ساختار شبکه
الیافی مورد استفاده قرار گیرند.  شبکهنباید به عنوان  ،گیرد مورد استفاده قرار می FRPدر ساختارهاي کامپوزیت 

 دهد. هاي الیافی را نمایش می شبکهاي از  نمونه 21-6شکل پ
 

 
  الیافی شبکهاي از  نمونه -21-6پشکل 

 
به علت  باشند،باید از الیاف شیشه مقاوم به قلیا  در محیط سیمانی حتماًالیاف شیشه مورد استفاده لازم به ذکر است 

گیرند و کاهش  پیرامون خود قرار می)، الیاف شیشه تحت تأثیر قلیایی محیط < 5/12pHدر محیط سیمانی (با که این
تواند تا تخریب کامل شبکه  در نهایت فرآیند خوردگی در محلول قلیایی با گذشت زمان می .کنند مقاومت پیدا می

کاهش مقدار قلیاي سیمان و ایجاد یک  یابد. میکاهش لایه تقویت ادامه پیدا کند و به این ترتیب طول عمر الیاف 
هرچند راهکارهاي موثري در بهبود خوردگی الیاف  ،برابر اثرات شیمیایی محیط  الیاف در لایه سد محافظتی روي

باشند اما کافی نیست و حتماً لازم است از الیاف شیشه مقاوم به قلیا استفاده نمود. الیاف شیشه مقاوم به  شیشه می
 . باشد) ZrO2درصد زیرکونیا ( 16 باید داراي حداقل قلیا

الیاف و آزمون  ا درنخ، دانسیته، مقاومت کششی و مدول الاستیسیته، تعیین درصد زیرکونیتعیین سطح مقطع 
 باشند.  هاي مش شیشه می هاي ضروري براي شناخت ویژگی مقاومت به قلیا از جمله آزمون

مز تعیین سطح مقطع نخ، دانسیته، مقاومت کششی و مدول الاستیسیته، تعیین درصد کربن یا گرفتن طیف مادون قر
FTIR باشند.  هاي مش کربنی می هاي ضروري براي شناخت ویژگی از نمونه از جمله آزمون 
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	پ6-1-1 مقدمه
	در فصل چهارم این استاندارد ضوابط طراحی مهار لرزه‌ای اجزای غیرسازه‌ای ساختمان‌ها بیان شده است. در این پیوست راهکارهایی برای طراحی و مهار لرزه‌ای اجزای غیرسازه‌ای معماری ارائه شده است. رعایت جزییات ارائه شده در این پیوست الزامی است ولی مهندس طراح می‌توا...
	پ6-1-2- انواع اجزای غیرسازه‌ای معماری

	اجزای غیرسازه‌ای معماری ساختمان شامل موارد زیر است:
	1- دیوار خارجی
	2-تیغه و دیوار داخلی
	3-جان پناه
	4-راه پله
	5- سقف کاذب
	6-نما
	7- سایر موارد
	پ6-1-3- بارها و اثرات ناشي از زلزله
	بارهای لرزه‌ای وارد به اجزای غیر سازه‌‌ای معماری همراه با محدودیت‌هایی که در تغییرمکان‌های جانبی آنها باید رعایت شود در بندهای 4-1 و 4-2 این استاندارد ارائه شده است.
	اين نيرو بايد همراه با بارهاي مرده مورد انتظار به عضو غیر سازه‌ای اعمال شده و به صورتي باشد كه بيشترين نیاز را در تكيه‌گاه‌ها و مهارهاي آنها ايجاد كند. در ارتباط با تغییر مکان‌ها، باید مقدار عرض درزهای انقطاع در نظر گرفته شده با ضابطه ارائه شده در این...
	پ6-1-4- ضوابط و الزامات لرزه‌ای اجزای غیر سازه‌ای
	پ6-1-4-1- دیوارها

	در اين بند ضوابط و الزامات ديوار، بسته به نوع كاربرد آن ارائه شده است. دیوارها را می توان به دو صورت غیر پیوسته (جداسازی شده از سازه اصلی) و یا چسبانده شده به دیوار (میانقابی) طراحی و اجرا نمود. دیوارهای غیر پیوسته به دیواری اطلاق می‌شود که بجز در کف‌...
	دیوارهای چسبانده شده به سازه (میانقابی) در سختی آن دخالت دارند و باید در برآورد نیروهای وارد بر آن طبق بخش پ6-2 دخالت داده شوند. در این صورت باید رفتار و عملکرد میانقابی دیوار و نیروهای وارد بر تیر و ستون و خود دیوار - بر اثر این رفتار- براساس ضوابط ا...
	پ6-1-4-1-1- دیوارهای خارجی

	دیوارهای خارجی را مي‌توان با ايجاد درز پيوسته بين آنها و سازه محيطي غیر پیوسته كرد. براي اين دیوارها بايد اتصالاتي در نظر گرفت كه قابليت حركت داخل صفحه و مهار خارج از صفحه را به ديوار بدهند (بندهای 1-5-8 و 4-5-3 این استاندارد). فواصل جداسازی دیوارها ا...
	تبصره1: دیوارهای خارجی که تمام ارتفاع طبقه را پوشش نمي‌دهند (ديوار کوتاه)، بخصوص در ساختمان‌های بتنی، همواره بايد از قاب سازه‌اي جدا شوند. زيرا در غير اينصورت می‌تواند باعث تشکيل "ستون کوتاه" در سازه شود.
	دیوارهای پانلی کارخانهای که به صورت نوارهای قائم در طول دیوار نصب میشوند مجاز به استفاده در ساختمان‌ها به عنوان دیوار خارجی، می‌باشند. در این حالت دیوار به صورت یک دال یک طرفه عمل می‌کند. دیوار باید با استفاده از نبشی یا المان مشابه در جهت خارج از ص...
	در صورتی‌که ارتفاع دیوار به اندازه‌ای باشد که پانل، قابلیت تحمل بار خمشی وارد بر آن را نداشته باشد، باید از تیرک در تراز میانی و وادار انتهایی استفاده نمود.  تیرک مورد استفاده به وادار متصل می شود و باید از اتصال آن به ستون‌ها پرهیز شود. دیوارهای پانل...
	در دیوارهای بلوکی، دیوار مشابه با یک پوسته و دال دو طرفه طراحی می‌شود. در این حالت جداسازی در جهت داخل صفحه و مهار در جهت خارج از صفحه مي‌تواند توسط نبشي‌هاي فولادي و يا بست‌هايU  شکل متصل به دال سازه‌اي در تراز سقف و نبشی يا بست‌هاي U شکل متصل به ستو...
	پ6-1-4-1-2- دیوارهای داخلی (تيغه‌ها)

	خرابی تیغه‌ها در زلزله یکی از عوامل اصلی آسیب‌رسان بوده است. به علاوه در حالاتي که از تیغه‌ها به عنوان مهار جانبي براي لوله‌کشي، اتاقک‌هاي الکتريکي، قفسه‌ها يا ديگر اعضاي غيرسازه‌اي استفاده مي‌شود، خرابي تیغه‌ها ممکن است باعث آسيب رساندن به اين تاسیسا...
	فواصل جداسازی دیوارها از قاب باید توسط مواد تراکم‌پذیر مناسب از قبیل پشم سنگ ضد رطوبت پر شود. مانند دیوارهای خارجی در دیوارهای داخلی نیز توصیه می‌شود برای جلوگیری از ترک خوردگی در نازک کاری از یک لایه شبکه الیاف یا رابیتس بر روی مواد تراکم پذیر استفاد...
	تبصره1: در صورتي که از تیغه به عنوان مهار جانبي ديگر اعضاي غيرسازه‌اي استفاده ‌شود، تیغه و مهارهاي لازم بايد براي بار وارده کنترل شوند.
	تبصره2: تیغه‌هايي که تمام ارتفاع طبقه را پوشش نمي‌دهند (ديوار کوتاه) مانند دیوارهای خارجی بخصوص در ساختمان‌های بتنی همواره بايد از قاب سازه‌اي جدا شوند.
	در تیغه‌های پانلی قائم، دیوار به صورت یک دال یک طرفه طراحی می‌شود و دیوار باید با استفاده از قطعات نبشی یا قطعه اتصال مشابه در جهت خارج از صفحه در تراز سقف و کف مهار شود. در این حالت باید اتصال پانل دیوار در تراز سقف با نبشی یا ناودانی به صورت کشویی ب...
	پوشش نما و یا پاشش سیمان بر روی سطوح تیغه‌های پانلی باید به نحوی اجرا شود که موجب چسبیدن و اتصال نبشی به تیغه پانلی نشود و از حرکت آن در داخل صفحه جلوگیری ننماید.
	پوشش نما و یا پاشش سیمان بر روی سطوح تیغه‌های پانلی باید به نحوی اجرا شود که موجب چسبیدن و اتصال نبشی به تیغه پانلی نشود و از حرکت آن در داخل صفحه جلوگیری ننماید.
	پوشش نما و یا پاشش سیمان بر روی سطوح تیغه‌های پانلی باید به نحوی اجرا شود که موجب چسبیدن و اتصال نبشی به تیغه پانلی نشود و از حرکت آن در داخل صفحه جلوگیری ننماید.
	در صورتی‌که ارتفاع دیوار به اندازه‌ای باشد که پانل قابلیت تحمل بار خمشی وارد بر آن را نداشته باشد، باید از تیرک در تراز میانی و وادار انتهایی استفاده نمود. توجه شود که تیرک باید به وادار متصل شود و از اتصال آن به ستون‌ها پرهیز شود. استفاده از دیوارهای...
	در تیغه‌های ساخته شده از LSF باید توجه شود که تیرک پانل سرد نورد نباید به سقف متصل شود. در این حالت می‌توان از تیرک تغییر شکل دهنده (دو تیرک قرار گرفته در درون هم که به صورت کشویی امکان جابجایی دارند و تیرک بالا به سقف متصل بوده و تیرک پایین به قاب سر...
	در تیغه‌های بلوکی، دیوار مشابه با یک پوسته و دال دو طرفه طراحی می‌شود. جداسازی در جهت داخل صفحه و مهار در جهت خارج از صفحه مي‌تواند توسط قطعات نبشي فولادي، بست‌هاي U شکل و یا قطعات مشابه آنها، متصل به سازه در تراز سقف و متصل به ستون‌ها در دو انتهای (ط...
	اتصال دیوارها به سازه باید به نحوی انجام شود که در اثر خیز تیرهای زیر و بالای دیوار، جابجایی نسبی طبقات و یا عوامل وارد آورنده نیروی خارج از صفحه از جمله زلزله، باد و ...، قطعه دیوار پایدار بماند و عملکرد آن حفظ شود و از ایجاد ترک شدید در دیوار جلوگیر...
	پ6-1-4-2-1-وادارها
	در صورتی‌که طول دیوار از مقادیر مجاز براساس طراحی (حداکثر 4 متر) بیشتر شود، از عضو قائم با مقطع فولادی یا بتنی (وادار) به عنوان تکیه گاه جهت مهار خارج از صفحه دیوار و اجزای مسلح کننده آن استفاده می‌شود. وادار باید به نحو مناسبی به کف سازه با اتصال به ...
	شکل پ6-4- اجرای عایق پشم سنگ و مش الیاف یا رابیتس بر روی وادار
	پ6-1-4-2-2-اتصال به وادارها

	در دیوارهای غیرسازه‌ای در فواصل بین ستون‌ها برای مهار خارج از صفحه دیوارها بسته به نوع و طول دیوار، ممکن است نیاز به وادار ‌باشد. برای انتقال بار به وادار استفاده از اتصالات جوشی یا پیچی و نظایر آنها به وادار مجاز است ولی نباید از مقاومت اصطکاکی ناشی ...
	فواصل وادارها را می‌توان بر پایه محاسبه ظرفیت خمشی پانل دیوار با فرض شرایط تکیه‌گاهی لبه‌ها و با اعمال بار وارد بر دیوار تعیین نمود. باید توجه نمود که جزییات ارایه شده در این پیوست شرایط مفصلی را تأمین می‌کند. این کنترل برای دیوارهای بلوکی به صورت دال...
	شکل پ6-5- میلگرد بستر در فاصله بین وادارها و اتصال آن به وادار
	پ6-1-4-2-3- اتصال وادار به قاب سازه‌ای

	در دیوارهای بلوکی که نیاز به وادار دارند به منظور تامین حرکت جانبی داخل صفحه دیوارها، مجموعه دیوار و وادار همزمان از آزادی در حرکت جانبی برخوردارند. وادارها نباید به نبشی‌های تعبیه شده در تیرها که تنها جهت جلوگیری از حرکت خارج از صفحه نصب شده‌اند جوش ...
	تبصره: در دیوارهای واقع در خارج قاب، وادارهای دو انتهای دیوار باید در برابر حرکت جانبی در هر دو جهت مقید (به صورت اتصال تلسکوپی) شوند و به دیوار اجازه حرکت داده ‌شود. در این حالت جزییات اتصال دیوار به این وادارها مانند اتصال به ستون‌ها می‌باشد در این ...
	الف- به صورت اتصال کشویی با استفاده از نبشی
	ب- اتصال وادار انتهایی در دیوارهای خارج از قاب به صورت  تلسکوپی
	شکل پ6-6- اتصال وادار به سقف
	شکل پ6-8- جزییات اجرایی اتصال تیرک و وادار در دیوار با ارتفاع بیش از 5/3 متر
	ادامه شکل پ6-8- جزییات اجرایی اتصال تیرک و وادار در دیوار با ارتفاع بیش از 5/3 متر
	پ6-1-4-2-5-روش‌های اتصال دیوار به اعضای قائم سازه‌ای
	اتصال لبه قائم دیوارها به ستون‌ها و ديوارهاي برشي ساختمان يا هر عضو قائم سازه‌ای ديگر در سازه بايد به گونه‌اي باشد كه ممانعتي در برابر جابجايي نسبي ايجاد نكند. در دیوارهای پانلی نیازی به اتصال بین دیوار و ستون وجود ندارد و فواصل بین این دو باید با موا...
	الف- اتصال کشویی با استفاده از دو نبشی یا ناودانی


	يكي از روش‌هاي مناسب براي اتصال ديوار به عضو قائم سازه‌ای، استفاده از اتصال كشويي در محل تماس، به وسیله نبشي یا ناودانی منقطع یا پیوسته مي‌باشد. در این حالت استفاده از نبشی‌ و یا ناودانی‌های گرم نورد یا سرد نورد شده فولادی در طرفین دیوار که به نحو منا...
	ب- اتصال با بست های انعطاف پذیرU  شکل

	از اتصالاتU  شکل لغزشی برای مهار خارج از صفحه و در عین حال تامین آزادی حرکت در درون صفحه دیوار می‌توان استفاده نمود (شکل پ6-10-الف).
	ج-شاخک انتهایی
	در صورت استفاده از میلگرد بستر از شاخک انتهایی  آن جهت اتصال دیوار به ستون در جهت خارج  می توان استفاده نمود و نیازی به استفاده از نبشی یا ناودانی نمی‌باشد (شکل پ6-10-ب).
	پ6-1-4-2-6-اتصال دیوار به زیر سقف

	اتصال دیوار به زیر سقف باید به صورت اتصال لغزشی بدون اتصال مستقيم ديوار به سقف و با استفاده از مهار خارج از صفحه ديوار با قطعاتی از قبیل نبشي یا ناودانی اجرا شود (شکل پ6-11-الف). انتخاب نوع اتصال بستگی به وضعیت دیواری دارد که بین اعضای قائم شامل ستون،...
	لبه بالایی دیوار را می‌توان با استفاده از دو نبشی و یا ناودانی که به طریق مناسب به سقف سازه متصل می‌شود مهار نمود. ناودانی و یا نبشی‌ها نباید به دیوار یا وادار پیچ، میخ و یا جوش شوند. با این اتصال امکان حرکت آزادانه دیوار در درون صفحه تامین می‌شود. فا...
	الف- اتصال دیوار به سقف با استفاده از نبشی
	ب-عدم اتصال به سقف و اجرای المان مسلح کننده در رج آخر دیوار
	شکل پ6-11- جزییات اجرایی در محل تلاقی دیوار با سقف
	در اجرای دیوارهای داخلی به خصوص در انواع سقف‌های دارای تیرچه یا تیر یا هر نوع سقف مختلط که در آنها تیری در راستای دیوار نباشد، مانند دیوارهای خارجی می‌توان رج انتهایی دیوار یا رج ماقبل آنرا با میلگرد بستر یا بست مسلح کرد (شکل پ6-12)
	پ6-1-4-2-7- اتصال دیوار های غیر سازه‌ای به یکدیگر

	در اتصال دیوارها توصیه می‌شود که به دلیل امکان بروز تنش‌های کششي در درون صفحه دیوارهای متقاطع، از بست‌های فلزی مشابه آنچه در مورد اتصال به ستون به کار برده شد استفاده شود و یا برای جداسازی دیوارها از یک دیگر در محل اتصال دو دیوار متقاطع از وادار استفا...
	در شرایطی که دیوارها دارای درب یا پنجره باشند، اجرای نعل درگاه و نصب پنجره یا درب باید با رعایت جزئیات مشابه شکل‌های پ6-15 و پ6-16 انجام شود. برای بازشوهای بزرگتر از 5/2 متر، نیاز به اجرای وادار و نعل درگاه در کنار بازشو می‌باشد. در بازشوهای کوچکتر از...
	پ6-1-4-2-9-اجرای دیوار در دهانه‌های مهاربندی
	در دهانه‌های مهاربندی در تمام ساختمان‌ها، دیوار باید در جهت داخل صفحه از قاب سازه‌ای جداسازی شود. اجرای دیوار در محور مهاربند یا با هرگونه تماس یا اتصال به مهاربند با توجه به اینکه مانع از عملکرد صحیح و رفتار مناسب مهاربند می‌شود ممنوع می‌باشد دیوار ب...
	پ6-1-4-2-10-جزییات اجرای دیوار در بیمارستان ها
	در بیمارستانها جهت جلوگیری از ایجاد هر گونه ترک در دیوار در هنگام زلزله و خارج نشدن فضاهای استریل از سرویس دهی ضروری است که در مجاورت تیر و ستون از قطعات ناودانی سرتاسری، که داخل آن به اندازه یک درصد ارتفاع طبقه از مواد تراکم پذیر نظیر پشم سنگ ضد رطوب...
	شکل پ6-17- اجرای ناودانی سرتاسری در مجاورت تیر و ستون در دیوارهای بیمارستانی
	الف- عدم اتصال ناودانی قانم به کف طبقه
	ب- عدم اتصال ناودانی قانم و افقی به یکدیگر
	شکل پ6-18- جزییات اتصال ناودانی سرتاسری به تیر و ستون
	پ6-1-4-2-11-روش‌های نوین مهار دیوار
	پ6-1-4-2-11-1- مسلح کردن دیوار با شبکه الیاف

	یک روش مهار لرزه‌ای دیوارها مسلح‌کردن آن با شبکه الیاف می‌باشد. در این روش خمش دیوار، یک طرفه و در راستای قائم می‌باشد بنابراین دیوار نیازی به وادار ندارد و محدودیتی در طول دیوار وجود ندارد. توجه شود که در این حالت در لبه‌های دیوار و کنار بازشوها باید...
	شبکه الیاف یک ساختار شبکه‌ای متشکل از نخ‌های متعدد است که به یکدیگر متصل شده‌اند. شبکه الیاف می‌تواند دارای ساختار یک جهته یا دو جهته باشد. ساختار یک جهته به معنای این است که نخ‌ها در یک راستا از مقاومت کششی مناسبی برخوردار هستند اما در جهت دیگر مقاوم...
	ژئوگریدهایی که ساختار شبکه‌ای پلیمری داشته و از نخ و الیاف تشکیل نشده‌اند و همچنین پارچه الیافی که عموماً در ساختارهای کامپوزیت FRP مورد استفاده قرار می‌گیرد، نباید به عنوان شبکه الیافی مورد استفاده قرار گیرند. شکل پ6-21 نمونه‌ای از شبکه‌های الیافی را...
	لازم به ذکر است الیاف شیشه مورد استفاده در محیط سیمانی حتماً باید از الیاف شیشه مقاوم به قلیا باشند، به علت اینکه در محیط سیمانی (با 5/12pH >)، الیاف شیشه تحت تأثیر قلیایی محیط پیرامون خود قرار می‌گیرند و کاهش مقاومت پیدا می‌کنند. در نهایت فرآیند خورد...
	تعیین سطح مقطع نخ، دانسیته، مقاومت کششی و مدول الاستیسیته، تعیین درصد زیرکونیا در الیاف و آزمون مقاومت به قلیا از جمله آزمون‌های ضروری برای شناخت ویژگی‌های مش شیشه می‌باشند.
	تعیین سطح مقطع نخ، دانسیته، مقاومت کششی و مدول الاستیسیته، تعیین درصد کربن یا گرفتن طیف مادون قرمز FTIR از نمونه از جمله آزمون‌های ضروری برای شناخت ویژگی‌های مش کربنی می‌باشند.
	پ6-1-4-2-11-2- مسلح کردن دیوار با FRP

	یک روش دیگر برای پایدارسازی دیوار در جهت خارج از صفحه، استفاده از نوارهای قائم FRP می‌باشد. جزییات این روش در نشریه ض-691 مركز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازی ارائه شده است و جزییات اتصال آن به تیر و ستون مشابه بند 1-4-2-11-1 می‌باشد. این روش با توجه به ه...
	پ6-1-4-2-12- جلوگیری از آسیب به سازه‌های بتنی درحین اجرای اتصالات مهار دیوارها

	- کلیه اتصالات به سازه‌های بتنی یا با استفاده از میخ و پیچ انجام می‌شود و یا در هنگام اجرای اسکلت سازه بتنی صفحات دارای گل‌میخ یا میلگرد جوش شده دارای خم انتهایی در مکان‌ها و مقاطع مورد نظر جایگذاری می‌شوند (شکل پ6-22).
	- محل میخ یا پیچ در لبه قطعات باید به فاصله‌ای از لبه اجرا شود که موجب قلوه‌کن شدن پوشش بتنی اعضای سازه نشود.
	- استفاده از میخ های کاشت به صورت ضربه ای ممنوع می باشد و می توان از روش کاشت چرخشی استفاده نمود.
	- الزاماً زاویه نصب پیچ یا میخ در اجرای اتصالات بر سطوح اعضای سازه به صورت قائم می‌باشد.
	- پیشنهاد می‌شود محل قرارگیری پیچ و یا میخ بر روی قطعات اتصال توسط مته مناسب و با یک شماره کمتر، از قبل سوراخ شود.
	در دیوار پانلی ساختار پانل باید به گونه‌ای باشد که قابلیت تحمل بارهای لرزه‌ای، باد و ضربه را با عملکرد و رفتار یک طرفه در راستای قائم داشته باشد. در این حالت پانل فقط باید در جهت خارج از صفحه در بالا و پایین دیوار به وسیله نبشی مهار شود (شکل پ6-23). د...
	پ6-1-4-3- نماي داخلي

	نماهاي داخلي، حساس به جابجايي محسوب مي‌شود. اين اجزاء مي‌توانند دچار ترك‌هاي داخل صفحه و جداشدگي از ديوار شوند. همچنين ممكن است بر اثر شتاب، مستقيماً دچار تغييرمكان يا جداشدگي خارج صفحه‌اي شوند. در صورتي‌که اين اجزاء به طور مستقيم روي ديوارهاي برشي ي...
	پ6-1-4-4-نمای خارجی

	این نوع نما شامل نماهای سنگی، آجری و سرامیکی چسبانده شده، ، انواع نماهای سیماني مسلح شده با مش الیاف یا توری های فلزی، و نماهای مشابه آنها می‌باشد.
	در نماهاي چسبانده شده، اتصال و مهار پشت بندي بايد قادر به تحمل نيروهاي طراحي لرزه‌اي افقی محاسبه شده طبق فصل چهارم این استاندارد باشند.
	با توجه به اینکه نماهاي چسبانده شده حساس به جابجايي محسوب مي‌شوند، ممکن است در اثر تغييرشکل لايه زيرين ترک خورده يا از جاي خود بيرون رانده شود. در صورتي‌که اين اجزاء به طور مستقيم روي ديوارهاي برشي يا اعضاي سازه‌اي که تحت جابجايي بزرگ قرار مي‌گيرند نص...
	با توجه به اینکه نماهاي چسبانده شده حساس به جابجايي محسوب مي‌شوند، ممکن است در اثر تغييرشکل لايه زيرين ترک خورده يا از جاي خود بيرون رانده شود. در صورتي‌که اين اجزاء به طور مستقيم روي ديوارهاي برشي يا اعضاي سازه‌اي که تحت جابجايي بزرگ قرار مي‌گيرند نص...
	با توجه به اینکه نماهاي چسبانده شده حساس به جابجايي محسوب مي‌شوند، ممکن است در اثر تغييرشکل لايه زيرين ترک خورده يا از جاي خود بيرون رانده شود. در صورتي‌که اين اجزاء به طور مستقيم روي ديوارهاي برشي يا اعضاي سازه‌اي که تحت جابجايي بزرگ قرار مي‌گيرند نص...
	در نماهای چسبانده شده خرابي داخل صفحه نما معمولاً بر اثر تغييرشكل سازة دربرگيرندة ديواری که نما بر روی آن چسبانده شده است رخ مي‌دهد، كه باعث به وجود آمدن ترك و گسترش آن مي‌شود. خرابي خارج از صفحه كه به صورت بيرون افتادن نما رخ مي‌دهد، مستقيماً به دليل...
	در صورتیکه که دیوار از مصالحی ساخته شود که بتواند ضوابط مباحث مقررات ملی در بحث عایق حرارتی را برآورده کند نیازی به اجرای عایق حرارتی جداگانه بر روی دیوار نیست. در غیر این صورت باید  جزییات عایق بندی پوسته خارجی شامل مجموعه دیوار و نما طبق مباحث مقررا...
	نمونه‌ای از جزییات اجرایی نمای چسبانده شده در شکل پ6-26 ارائه شده است. جزییات اجرایی نماها به صورت مشروح در نشریه 714 سازمان برنامه و بودجه ارائه شده است.
	شکل پ6-25- نحوه اجرای نمای چسبانده شده در دیوارهای جداسازی شده
	نماهای مهار شده شامل نماهای آجری و سنگی مهارشده، نماهای سرامیکی خشک، نمای کامپوزیت، نمای شیشه‌ای و نماهای بتنی پیش ساخته و انواع تخته‌های سیمانی مسلح شده به الیاف می‌شود. در نمای مهارشده اتصالات باید بارهای ثقلی ناشی از وزن نما به همراه بارهای لرزه‌ا...
	در ساختمان‌های با اهمیت زیاد و بسیار زیاد با توجه به هدف کاربرد نماهای مهار شده، توصیه می‌شود سازه به گونه‌ای طراحی شود که حداکثر تغییر مکان نسبی داخل و خارج از صفحه آن به 01/0 ارتفاع طبقه محدود شود یا قاب نگهدارنده نما در تراز سقف طبقات در جهت داخل ص...
	ب-نمونه ای از اجرای دوخت به پشت نمای سنگی به دیوار در محل مسلح سازی دیوار
	پ6-1-4-5- سقف‌ کاذب
	دسته الف: پوشش سقف‌هاي بتني يا فلزي با مصالحي كه توسط اتصالات مكانيكي و يا چسب به آنها متصل مي‌شوند؛
	دسته ب: صفحات آويخته از قبیل گچی، فلزی یا چوبی (با فاصله كمتر از 60 سانتي‌متر از سقف) كه توسط اعضايي به نگهدارنده‌هاي چوبي يا فلزي متصل مي‌شوند؛
	دسته پ: صفحات آويخته از قبیل گچی، فلزی یا چوبی (با فاصله بيشتر از 60 سانتي‌متر از سقف) و همچنين سقف‌هاي کاذب تشکيل شده از توري‌هاي فلزي به همراه روکش گچي (رابيتس)؛
	دسته ت: سقف‌هاي كاذب يكپارچه داراي سازه مستقل نگهدارنده (T-bars) به همراه تجهيزات روشنايي و مكانيكي.
	-در زير بالكن‌هاي طره يا سايه‌بان‌هايي كه دچار شتاب قائم بالايي به هنگام زلزله مي‌شوند، لازم است که فاصله آويزهاي سقف کاذب نسبت به يکديگر کاهش يابد.
	-ارائه جزئيات لرزه‌اي براي سقف‌هاي کاذب با مساحت کمتر از 13 مترمربع كه توسط ديوارها به صورت جانبی در سازه مهار شده‌اند لازم نيست.
	- ممكن است جزئيات لرزه‌اي خاصي براي سقف‌هاي سنگين ديگر مانند گچ، چوب و يا پانل‌هاي فلزي يا براي سقف لايه گچي در ارتفاع‌هاي مختلف مورد نياز باشد. براي اين موارد، جزئيات به صورت مشابه با آن چه براي سقف‌هاي عايق صوت استفاده مي‌شود بوده ولي برای حفظ ايمني...
	پ6-1-4-6- جان‌پناه‌ها
	با توجه به ضوابط سازمان آتش‌نشانی حداقل ارتفاع جان‌پناه‌ها 2/1 متر توصیه می‌شود. در این حالت مناسب است که ستون‌های پیرامونی بام، تا ارتفاع 35/1 متر بر روی بام ادامه پیدا کنند. این ارتفاع برای مهار لرزه‌ای جان‌پناه می‌باشد (شکل پ6-35). در فاصله بین ستو...
	یک روش دیگر برای مهار لرزه‌ای جان‌پناه استفاده از میلگردهای مسلح‌کننده قرار گرفته در دیوار و مهار شده در دال سقف (وادار بتنی) در فواصل 1 متر مانند شکل پ6-37 می‌باشد.
	پ6-1-4-7- راه‌پله‌ها
	در پله‌هایی که جزئی از سازه اصلی ساختمان می‌باشند، در صورت اتصال راهپلهها به قاب سازه‌ای باید اثر آن در باربری لرزه‌ای و نیروهایی که به تیر و ستون اطراف آن براثر این باربری وارد می‌شود لحاظ شود. در این حالت لازم است اجزای راه‌پله شامل شمشیری‌ها، دال...
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