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 پیشگفتار

ٞبی ٌزؿ شٝ ٚ ٘ی ض ف ذْ     ِٝثشٚص خؼبسار ٌؼششدٜ دس دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ دس صِض ثٝ ثبسٛػٝ

ٞبی ٔٛػ ٛد دسخل ٛف ٘ح ٜٛ عشاح ی ٚ اػ شای دیٛاسٞ بی        ٘بٔٝؿفبفیز وبفی دس آییٗ

ٔٙؾٛس عشاحی دیٛاسٞبی ثٙبیی ٔحٛعٝ ٔـ خق  ٔحٛعٝ، ضشٚسر سذٚیٗ دػشٛساِقّٕی ثٝ

ٞبی اخیش دس خلٛف عشاح ی ٔحبػ جبسی دیٛاسٞ بی ثٙ بیی      ٌشدیذ. ثب سٛػٝ ثٝ دیـشفز

اص سٚیىشد سؼٛیضی سب حذ أىبٖ دشٞیض ؿ ذٜ ٚ   ،ٗ دػشٛساِقُٕ حبضشای، دس سذٚی غیشػبصٜ

عشاحی دیٛاس ثشاػبع سٚؽ ٟٔٙذػی ٚ ثش ٔجٙبی ٔحبػ جبر فٙ ی ٚ ٔمبیؼ ٝ ؽشفی ز ٚ     

سمبضبی ٚاسدٜ ثش دیٛاس ا٘ؼبْ ٌشفشٝ اػز. فّٕى شد ٔٙبػ ت دیٛاسٞ بی ٔحٛع ٝ دس ح یٗ      

شیٓ ػبخشٕبٖ، فذْ ایؼبد اخلاَ صِضِٝ ٘ٝ سٟٙب اص ٔٙؾش ایٕٙی ػب٘ی، ثّىٝ اص ٔٙؾش حفؼ ح

. أی ذ اػ ز   ثبؿ ذ ٔیدس ٔؼیشٞبی أذادسػب٘ی ٚ ٘ؾٓ ؿٟشی اص إٞیز صیبدی ثشخٛسداس 

آٚسی دس ثشاثش حٛادص غیشٔششلجٝ دػشٛساِقُٕ دیـشٚ ٌبٔی سٚ ثٝ ػّٛ ثٝ ٔٙؾٛس ثٟجٛد سبة

 ثٝ ٚیظٜ صِضِٝ ثبؿذ.

 فزحاهذ هاًی                  

 ٍ وٌتزل ساختواى هلی زراتهذیزول دفتز هم      

 

 





 

 

 

 

 اػضای وویتِ داٍری )بِ تزتیب حزٍف الفبا(

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس        ٟٔٙذع سضب اػفٙذیبسی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع ػبسا احٕذِٛ

 یضد ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ فّٕی ٞیئز فضٛ دوشش حٕیذسضب أیشی

  هجزی طزح

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس  دوشش ػیذأیٗ ٔٛػٛی

 اػضای وارگزٍُ تذٍیي )بِ تزتیب حزٍف الفبا(

دفشش ٔمشسار ّّٔی ٚ  -وٙششَ ػبخشٕبٖ  ٔقبٖٚ سشٚیغ ٚ ٟٔٙذع ٔؼقٛد افشاص 

 وٙششَ ػبخشٕبٖ 

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع ایضد ثٙی ٔلغفی

 ٔقبٖٚ فٙی ٚ ٟٔٙذػی ػبصٔبٖ ٘ٛػبصی ؿٟش سٟشاٖ ٖٟٔٙذع اوجش ثبلشیب

فضٛ ٞیبر فّٕی دا٘ـٍبٜ كٙقشی خٛاػ ٝ ٘ل یشاِذیٗ    ػفیذخبٖ دوشش فّی

 عٛػی

 فضٛ ٞیبر فّٕی دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ ٔـٟذ دوشش ٔیظٓ كٕذی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس دوشش ػیذأیٗ ٔٛػٛی

ٕیّی كٙقشی ٚ فضٛ ٞیبر فّٕی دا٘ـٍبٜ سحلیلار سى ٘ظاددوشش احؼبٖ ٘ٛسٚصی

 فٙبٚسی دیـشفشٝ وشٔبٖ

 اػضای گزٍُ هذیزیت ٍ راّبزی 

 ٔؼىٗ ٚ ػبخشٕبٖ ٚصاسر ساٜ ٚ ؿٟشػبصی ٚلز ٔقبٖٚ ٔحٕٛدصادٜ  دوشش ٔحٕٛد

 ػبخشٕبٖ  وٙششَٔذیشوُ دفشش ٔمشسار ّّٔی ٚ  فش ٟٔٙذع حبٔذ ٔب٘ی

 ٞبی ٘ٛیٗ ػبخشٕبٖػبصی ٚ فٙبٚسیٔقبٖٚ كٙقشی ٟٔٙذع ٟٔذی ٘ٛسٔحٕذی
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 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس حذاد ؿشقفشصاٖ دوشش 

 ٘ـٍبٜ سجشیضفضٛ ٞیبر فّٕی دا صادٜ اكُ دوشش ٔؼقٛد حؼیٗ

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس دوشش فّی خیشاِذیٗ

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس اػىٛیی ٟٔٙذع كٕذ دٞمبٖ

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع أیذ سػِٛی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع ػیذ ٔلغفی سضٛی

 فضٛ ٞیبر فّٕی دا٘ـٍبٜ ثیشػٙذ  دوشش ػیذسضب ػشافشاصی

 إِّّ  یفض  ٛ ٞی  بر فّٕ  ی دظٚٞـ  ٍبٜ ث  یٗ     دوشش فجذاِشضب ػشٚلذ ٔمذْ

 ؿٙبػی ٚ ٟٔٙذػی صِضِٝ صِضِٝ

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع ٔحٕذ كذلی

 دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ ٔلایش فضٛ ٞیئز فّٕی دوشش ٟٔذی فّیشضبئی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع صٞشا غلأی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس ٟٔٙذع ػٛاد لذسسی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس دوشش وٛٞی وٕبِی

 ا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ ػبٜٚفضٛ ٞیبر فّٕی د دوشش ٟٔذی وفبیی ویٛی

فض  ٛ ٞی  بر فّٕ  ی ٌ  شٜٚ فٕ  شاٖ دا٘ـ  ٍبٜ آصاد  ٔحٕذ ٔحٕذی دٜ چـٕٝدوشش 

 اػلأی ٚاحذ ؿٟشوشد

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس  إِٛػٛی ٟٔٙذع ػیذٔحٕٛد٘ؼفی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس  دوشش ٟٔذی ٞبدی

 ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس آثبدیاوجش یحییدوشش فّی

ٖ وُ ساٜ ٚ ؿٟشػبصی ٚ ػ اداساراص  دس آخش  ٞ بی  بصٔبٖ ٘ؾبْ ٟٔٙذػی ػبخشٕبٖ اػ شب

خشاػ بٖ سض ٛی، خٛصػ شبٖ،     خشاػبٖ ػٙٛثی، آرسثبیؼبٖ ؿشلی، چٟبسٔحبَ ٚ ثخشیبسی،

ٔ ب سا دس   ی وٝذیسبٞشٔضٌبٖ ٚ یضد وٝ ثب ٔقشفی اػِشػشبٖ، ٔشوضی،  ػٕٙبٖ، لٓ، وشٔبٖ،



 9                                                                                ساختواى    ّا ٍ استاًذاردّایًاهِالوللی آییيبزرسی بیي

 ش ٞ بدی اص آل بی دوش    ٕٞچٙیٗ ٌشدد. سٟیٝ ایٗ ضبثغٝ یبسی ٕ٘ٛد٘ذ سـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی

ٔمبْ ٚصیش دس ٟ٘ضز ّٔی ٔؼ ىٗ ٚصاسر ساٜ  ٔقبٖٚ ٔؼىٗ ٚ ػبخشٕبٖ ٚ لبئٓ ،اكُفجبػی

    ٝ ع ٛس ٚی ظٜ سـ ىش ٚ ل ذسدا٘ی     ٚ ؿٟشػبصی ثبثز حٕبیز اص چبح ٚ ا٘شـ بس ای ٗ ٔ شٗ ث 

 ٌشدد. ٔی
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ٞ بی فشاٚا٘ ی ث شای     ، سلاؽ1396ٚیظٜ دغ اص صِضِٝ اصٌّٝ دس ػبَ دس ػبِیبٖ اخیش، ثٝ

ای دس وـٛس كٛسر ٌشفشٝ اػز. چٙ ذیٗ ٔ بٜ د یؾ اص ٚل ٛؿ      دسن سفشبس اػضای غیشػبصٜ

ای دیٛاسٞ بی ثٙ بیی    سإٞٙ بی عشاح ی ِ شصٜ   »ز فٙ ٛاٖ  سح   729صِضِٝ اصٌّ ٝ، ض بثغٝ   

 1395سٛػظ ػبصٔبٖ ثش٘بٔٝ ٚ ثٛدػٝ وـٛس دس ػ بَ   «ای ٔؼّح ثٝ ٔیٍّشد ثؼشش غیشػبصٜ

سٛػظ ػبصٔبٖ ثش٘بٔٝ ٚ  1398٘ٛیغ ٚیشایؾ دْٚ ایٗ ضبثغٝ دس ػبَ ٔٙشـش ٌشدیذ. دیؾ

شایؾ دْٚ ضبثغٝ ثٛدػٝ وـٛس ٔٙشـش ؿذٜ اػز وٝ دس دػشٛساِقُٕ حبضش ٔلان فُٕ ٚی

ای ثٝ ؿىُ ٔحبػجبسی ٚ غیشسؼ ٛیضی   اػز. دس ایٗ ضبثغٝ دیٛاسٞبی ثٙبیی غیشػبصٜ 729

سإٞٙ بی عشاح ی   »سحز فٙٛاٖ  819ؿٛ٘ذ. دغ اص ٚلٛؿ صِضِٝ اصٌّٝ، ضبثغٝ  عشاحی ٔی

سٛػ ظ ٔشو ض سحمیم بر ساٜ، ٔؼ ىٗ ٚ      «ای ای ٚ ػضئیبر اػشایی دیٛاسٞبی غیشػبصٜ ػبصٜ

دیٛػ ز ؿـ ٓ    1398ٔٙشـ ش ٌشدی ذ ٚ د غ اص آٖ دس ػ بَ      1397ؿٟشػبصی دس ػبَ 

 ٚػ ٛد  ای دس وـٛس ٔٙشـش ؿذ. ثب ٔٙؾٛس ثٟجٛد ؿشایظ اػضای غیشػبصٜثٝ 2800اػشب٘ذاسد 

ٞ  یی ی  ه اص  ٚسٛػ  ٝ ا٘  ذوی ث  ٝ دیٛاسٞ  بی ٔحٛع  ٝ ػ  بخشٕبٖ ك  ٛسر ٌشفش  ٝ   ،ای  ٗ

یى ی اص ٔق ذٚد   ا٘ ذ.  ٞبی فٛق ثٝ ؿىُ كشیح ثٝ دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ٘ذشداخشٝ دػشٛساِقُٕ

دػ شٛساِقُٕ ع شو ٚ   »ٞبی عشاحی ٔٛػٛد دس خلٛف دیٛاسٞبی ٔحٛع ٝ،   دػشٛساِقُٕ

ٔٙشـش  1391اػز وٝ سٛػظ ػبصٔبٖ ٘ٛػبصی ٔذاسع دس ػبَ  «اػشای دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ

ِ یىٗ عشاح ی ػ بیش     ،كٛسر سؼ ٛیضی ث ٛدٜ  ؿذٜ اػز وٝ دس آٖ عشاحی دیٛاس ثٙبیی ثٝ

ٚ ؿبِٛدٜ ثٝ ؿ ىُ ٔحبػ جبسی ك ٛسر ٌشفش ٝ اػ ز.       ٞبی لبئٓ اػضای دیٛاس ؿبُٔ ولاف

ٕٞچٙیٗ دس ٔجحض ٞـشٓ ٔمشسار ّٔی، اِضأبر سؼٛیضی ثشای دیٛاسٞ بی ٔحٛع ٝ اسائ ٝ    

 ؿذٜ اػز. 
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ٞبی وؼ ت ؿ ذٜ دس وـ ٛس دس عشاح ی      ٞذف اص سٟیٝ ایٗ ٔشٗ، ا٘قىبع آخشیٗ یبفشٝ

ٝ  ثبؿذ. ا٘شؾ بس ٔ ی   دیٛاسٞبی ثٙبیی ٔحٛعٝ ٔیٚ اػشای كحیح ٔحبػجبسی   سٚد دس ٔمبیؼ 

 ثب اِضأبر سؼٛیضی دیـیٗ، سفبیز اِضأ بر ٔحبػ جبسی اسائ ٝ ؿ ذٜ دس ای ٗ ٔ شٗ ٔٙؼ ش       

 ثشای دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ٌشدد. سشیٔغٕئٗسش ٚ سش، الشلبدیثٝ عشحی دلیك

دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ اص ػّٕٝ اػضایی ٞؼشٙذ وٝ سبوٖٙٛ ثٝ عشاح ی آٟ٘ ب سٛػ ٝ ا٘ ذوی     

ٞ بی ٌزؿ شٝ ٔـ بٞذٜ ؿ ذٜ      دزیشی آٟ٘ب دس صِضِٝؿذٜ اػز. ایٗ دسحبِی اػز وٝ آػیت

ٞبی ٚاسد ثش دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ دس صِضِٝ ػ ی ػ خز دس    ثشخی اص آػیت (1-1ضىل )اػز. 

 دٞذ.  سا ٘ـبٖ ٔی 1399ػبَ 

 

 

 

 

 

 

 (1382زلسله تن )

 

 

 

 

 

 

 (1396زلسله ازگله ) (1399سخت )زلسله سی (1411زلسله تنذرگناوه )
 

 ٞبی ٌزؿشٝٚاسدٜ ثش دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ دس صِضِٝٞبی  آػیت   1-1ضىل 
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دػشٛساِقُٕ حبضش ث ٝ عشاح ی دیٛاسٞ بی ثٙ بیی ٔحٛع ٝ ث ب سٚیى شد ٔحبػ جبسی ٚ         

ٞبی ػیٕب٘ی سٛخبِی ٚ یب آػش  سٛا٘ذ اص ثّٛن غیشسؼٛیضی اخشلبف داسد. دیٛاس ٔحٛعٝ ٔی

ٝ سٛا٘ ذ   داس ػبخشٝ ؿذٜ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ دی ٛاس ٔ ی  فـبسی یب آػش فـبسی ػٛساخ ك ٛسر  ث 

ٔؼّح ثٝ ٔیٍّشد ثؼشش ٚ یب فبلذ ٔیٍّشد ثؼشش ثبؿ ذ. اٌشچ ٝ ثبسٌ زاسی اك ّی دیٛاسٞ بی      

ثب سٛػ ٝ ث ٝ ایٙى ٝ     أب، دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ اػزثبس ثبد ٚ صِضِٝ  دس ایٗ دػشٛساِقُٕ ثٙبیی

عشاو لبدس خٛاٞذ ثٛد ٔمبٚٔز خبسع اص كفحٝ دیٛاس سا ٔحبػجٝ  ،ثشاػبع ایٗ دػشٛساِقُٕ

دیٛاس ٔحٛعٝ ثشای ػبیش ثبسٞبی سلبدفی اص ػّٕٝ ض شثٝ ٘بؿ ی اص ثشخ ٛسد،     عشاحی ؛وٙذ

ا٘فؼبس، ػیُ ٚ ػبیش ثبسٞبی خبسع اص كفحٝ ٘ی ض ٕٔى ٗ خٛاٞ ذ ث ٛد. ٕٞچٙ یٗ دس ای ٗ       

داس ث ٛدٜ  ٞبی غیشٔؼئّٝ ثش خبنٚالـ دػشٛساِقُٕ سٕشوض ثش سٚی دیٛاسٞبی ثٙبیی ٔحٛعٝ 

ٞبی ػٝ ثقذی ٚ ی ب لغق بر    ٗ ٔؼّح، دبُ٘ٚ عشاحی دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ػبخشٝ ؿذٜ اص ثش

ٝ   دیؾ ػبخشٝ ٚ ٘یض دیٛاسٞبی ٔحٛع ٝ ث ش سٚی خ بن    ی ب دس ٔؼ بٚسر    ٚ داسٞ بی ٔؼ ئّ

 ثبؿذ. ٞبی ثب ؿیت سٙذ ٚ ٔؼشقذ ٘بدبیذاسی خبسع اص اٞذاف ایٗ دػشٛساِقُٕ ٔی ؿیشٚا٘ی

ث ٝ   ٔٙؾٛس عشاحی دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ثٝ ؿشعی وٝ ٔٙؼ ش اػشفبدٜ اص ػبیش ساٞىبسٞب ثٝ

 ثبؿذ. ٔیٗ ؽشفیز خبسع اص كفحٝ وبفی ثشای دیٛاس ؿٛد، ٔؼبص ٔیأس

 

 





 

 

 

 

 2فصل 

 دیوارهای تنایی هحوطه

 

 

ؿ بُٔ لؼ ٕز ثٙ بیی )دب٘ ُ ثٙ بیی(،       دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ثٙبیی فٕذسبً (1-2ضىل )ٔغبثك 

ؿٛ٘ذ وٝ دس ادأٝ ٚؽیفٝ ٞش یه اص ای ٗ اػ ضا ثی بٖ     ولاف لبئٓ، ولاف افمی ٚ ؿبِٛدٜ ٔی

 ػز.ؿذٜ ا

لؼٕز اكّی دیٛاس ثٛدٜ وٝ ٚؽیفٝ اكّی ػذاػبصی ٔحٛعٝ  ،دبُ٘ ثٙبیی دیٛاس پاًل بٌایی:

اص ٔحیظ اعشاف سا ثش فٟذٜ داسد. اسسفبؿ لؼٕز ثٙبیی ثٝ وبسثشی ٔحٛعٝ ػذاػبصی ؿ ذٜ  

 ثبؿ ذ. دس دػ شٛساِقُٕ حبض ش، ٚاح ذٞبی      ٔشش ٔ ی  3سب  2ثیٗ  فٕذسبً أب ،ثؼشٍی داؿشٝ

ٞ بی ػ یٕب٘ی سٛخ بِی ٚ ی ب آػ ش       اص ٘ٛؿ ثّ ٛن  س لؼٕز ثٙبیی كشفبًثٙبیی ثٝ وبس سفشٝ د

 غیشٔؼ ّح سٛا٘ٙ ذ داسای ٔیٍّ شد ثؼ شش ٚ ی ب      ثبؿٙذ وٝ ٔی فـبسی )ثب یب ثذٖٚ ػٛساخ( ٔی

 ثبؿٙذ. 

ٔٙؾٛس وبٞؾ عَٛ آصاد لؼٕز ثٙبیی دی ٛاس ث ٝ و بس ث شدٜ     ٞبی لبئٓ ثٝ ولاف ولاف لائن:

ٌبٜ ثشای لؼٕز ثٙبیی دی ٛاس سا ایف ب   ئٓ ٘مؾ سىیٝٞبی لب ؿٛ٘ذ. ثٝ فجبسر دیٍش، ولاف ٔی

اص ٔمبٚٔ ز و بفی ثّى ٝ اص    ثبی ذ  ٞبی لبئٓ ثشای ایفبی ایٗ ٚؽیفٝ ٘ٝ سٟٙ ب   وٙٙذ. ولاف ٔی

ٞبی لبئٓ ثشٗ  كّجیز وبفی ٘یض ثشخٛسداس ثبؿذ. دس دػشٛساِقُٕ حبضش سبویذ ثش سٚی ولاف

ٞبی ثٙبیی ٔؼّح ٘یض دس كٛسسی  فٞبی فٛلادی ٚ یب ولا ٔؼّح ثٛدٜ ِیىٗ اػشفبدٜ اص ولاف

 وبفی ثبؿٙذ، ثلأب٘ـ اػز. ٔمبٚٔز ٚ كّجیزوٝ داسای 

ٞبی سع فٛل ب٘ی   ٔٙؾٛس ثٟجٛد ا٘ؼؼبْ ٚ یىذبسچٍی ثّٛنثٝ ولاف افمی كشفبً ولاف افمی:

 ٌبٞی ثشای ِجٝ فٛلب٘ی دیٛاس ٘ذاسد.دیٛاس وبسثشد داؿشٝ ٚ ٘مؾ سىیٝ
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ٔیٗ دبؿٙٝ و بفی ث شای   أاخز ٘یشٚٞب ثش خبن ٚ ٘یض سٔٙؾٛس سٛصیـ یىٙٛؿبِٛدٜ ثٝ ضالَدُ:

 سٚد. وبس ٔیاسسمبی دبیذاسی دٚسا٘ی دیٛاس ثٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٞبی اكّی دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ثٙبیی لؼٕز   1-2ضىل 

 

        ٝ ٗ  دس خل ٛف دیٛاسٞ بی ٔحٛع ٝ، ػ ٝ ٔ ٛد ؿىؼ  ز اك ّی و ٝ دس صِضِ   ٞ بی دیـ  ی

 ی  ٗ ٔٛدٞ  بی ؿىؼ  ز  ٘ـ  بٖ دادٜ ؿ  ذٜ اػ  ز. ا  ( 2-2ضککىل )دس سخ دادٜ اػ  ز 

 فجبسسٙذاص:

 :دس ای ٗ ٔ ٛد ؿىؼ ز، سمبض بی خ بسع      آستاًِ فزٍریشش خارج اس صفحِ پاًل بٌایی 

          ٝ  اص كفحٝ ٚاسد ث ش دی ٛاس فشاس ش اص ؽشفی ز خ بسع اص ك فحٝ دی ٛاس ث ٛدٜ ٚ ٔٙؼ ش ث 

 س  ٛاٖؿ ٛد. اص ػّٕ  ٝ ف  ٛأّی و  ٝ ٔ  ی  ث شٚص ٘بدبی  ذاسی دس لؼ  ٕز ثٙ  بیی دی  ٛاس ٔ  ی 

 ُ٘ ثٙبیی دی ٛاس سا اسسم ب داد فجبسسٙ ذاص: اػ شفبدٜ اص ٔیٍّ شد     ؽشفیز خبسع اص كفحٝ دب

ثؼشش، اػشفبدٜ اص ٔلار ثب چؼجٙذٌی ث بلا، اف ضایؾ ض خبٔز دی ٛاس ٚ و بٞؾ فٛاك ُ       
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و ٝ اص  ٞبی لبئٓ )وبٞؾ عَٛ آصاد دبُ٘ ثٙبیی(. فلاٜٚ ثش ٔ ٛاسد ف ٛق، دسك ٛسسی   ولاف

ٞ ب   یك دٚغبة داخُ حف شٜ ٞبی سٝ خبِی دس ػبخز دیٛاس اػشفبدٜ ؿذٜ ثبؿذ، سضسثّٛن

سٛا٘ذ ثٝ ؿىُ لبثُ سٛػٟی ٔٙؼش ثٝ اسسمبی ؽشفیز خبسع اص كفحٝ دبُ٘ ثٙ بیی   ٘یض ٔی

 ٌشدد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ٔٛدٞبی ؿىؼز دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ   2-2ضىل 
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 :دس ایٗ ٔٛد ؿىؼز، دیٛاس ٔحٛعٝ ٕٞب٘ٙذ یه ػؼٓ ك ّت ح َٛ    ًاپایذاری ٍاصگًَی

ٔٛطش دس ثشاثش ایٗ ٔٛد ؿىؼ ز  ٔمبْٚ ؿٛد. فبُٔ  ٚاطٌٖٛ ٔی دبؿٙٝ خٛد دٚساٖ وشدٜ ٚ

ٍِٙش ٔمبْٚ ٘بؿی اص ٘یشٚی طمّی اػز. ِزا ثب افضایؾ ٚصٖ دی ٛاس )فم ظ دس ثشاث ش ث بد(،     

افضایؾ فٕك ؿبِٛدٜ ٚ افضایؾ دٟٙبی ؿبِٛدٜ، ؽشفیز دیٛاس دس ثشاثش ایٗ ٔٛد ؿىؼ ز  

 یبثذ. افضایؾ ٔی

 :و لاف ل بئٓ اص ؽشفی ز خٕـ ی و بفی       ،ؿىؼ ز دس ای ٗ ٔ ٛد    ًاپایذاری ولاف لائن

 ؿ ٛد.  ثشخٛسداس ٘جٛدٜ ٚ دس دبی دیٛاس ٔفلُ دلاػشیه ثب دٚساٖ ثیؾ اص حذ ایؼبد ٔ ی 

 ٔٙؾٛس اسسمبی ؽشفیز دیٛاس دس ثشاثش ایٗ ٔٛد ؿىؼز لاصْ اػز و لاف ل بئٓ حشٕ بً   ثٝ

 ة( ػبخشٝ ؿذٜ ثبؿذ. بٔؼّح ثٛدٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص ثشٗ )٘ٝ ٔلار یب دٚغ

 (3-2ضىل )عشاحی ٌبْ ثٝ ٌبْ دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ٔغبثك دػشٛساِقُٕ حبضش دس  سٚ٘ذ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ ػضئیبر ٞش ٌبْ دس ثٙذٞبی دیؾ سٚ اسائٝ ؿذٜ اػز.
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 3فصل 

 هحاسثه نیروی وارد تر دیوار هحوطه

 

 

یشٚٞبی )سمبضبی( ٚاسد ثش دیٛاسٞبی ٔحٛع ٝ ث ٝ ػ ٝ دػ شٝ ٘یشٚٞ بی      دس دػشٛساِقُٕ حبضش ٘

 ٘بؿی اص صِضِٝ، ٘یشٚٞبی ٘بؿی اص ثبد ٚ ٘یشٚٞبی سل بدفی سمؼ یٓ ؿ ذٜ اػ ز. ح ذاوظش ٘ی شٚی       

دس٘ؾ ش ٌشفش ٝ ؿ ذٜ ٚ ٔ لان      Puفٙٛاٖ ٘ی شٚی عشاح ی   دػز آٔذٜ اص ػٝ فبُٔ فٛق سحزٝث

 عشاحی دیٛاس لشاس خٛاٞذ ٌشفز.

ؿشایغی ٘یشٚی خبسع اص كفحٝ ٚاسدٜ ثش دیٛاس ٔحٛعٝ ٘جبیذ و ٛچىشش اص   سحز ٞیی تذوز:

 ویٌّٛشْ ثش ٔششٔشثـ( دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد. 100ویّٛدبػىبَ ) 1

 

 نیروی ناشی از زلسله   3-1

دس كٛسسی وٝ اسسقبؽ دیٛاس ٔحٛعٝ دس ػٟز خبسع اص كفحٝ ٔـ بثٝ ی ه ػیؼ شٓ س ه     

بٖ سٕبْ ػشْ دیٛاس ثشاثش ػشْ ٔٛطش ٔ ٛد  دسػٝ آصادی دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ ٚ دس ػٟز اعٕیٙ

ای خبسع اص ك فحٝ ٚاسدٜ ث ش دی ٛاس ٔغ بثك      اكّی اسسقبؽ دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد، ٘یشٚی ِشصٜ

 ( لبثُ سخٕیٗ اػز.1-3ساثغٝ )

    
      

 
 (3-1)  

سع ٔمذاس ؿشبة عیفی دس ٔٛد اسسقبؽ خب Saٚصٖ ٚاحذ ٔششٔشثـ دیٛاس،  Wwوٝ دس آٖ 

ثبؿ ذ و ٝ دس    ضشیت سفشبس دی ٛاس ٔ ی   Rای دیٛاس ٚ  ضشیت إٞیز ِشصٜ Ieاص كفحٝ دیٛاس، 

 دزیشی خبسع اص كفحٝ دیٛاس اػز.ؿىُ ٚ ثشٌیش٘ذٜ اضبفٝ ٔمبٚٔز

 ذ٘ؾش ایٗ دػشٛساِقُٕ، دشیٛد اسسقبؽ خبسع اص كفحٝ ٛعٝ ٔ ٛاسٞبی ٔح ت دی دس اغّ
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شٝ ِ زا ٔم ذاس ؿ شبة عیف ی ثشاث ش ث ب       دیٛاس دس ٔحذٚدٜ ؿشبة طبثز عیف عشو لشاس داؿ

A(1+S) ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ضشیت سفشبس خ بسع اص ك فحٝ دیٛاسٞ بی ثٙ بیی ٔحٛع ٝ سا       ٔی

٘ؾش ٌشفز. ای ٗ ف ذد ث ب ٘ش بیغ     دس 5/2ٔیشٛاٖ ٔـبثٝ دیٛاسٞبی دیشأٛ٘ی ػبخشٕبٖ ثشاثش 

س ٛاٖ   ا ٔیای ٚاسدٜ ثش دیٛاس س ٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ ٘یض ٔغبثمز داسد. ِزا ٘یشٚی ِشصٜ ػبصیؿجیٝ

( 2-3ٔقبدَ فـبسی ثب سٛصیـ یىٙٛاخز دس أشذاد خبسع اص ك فحٝ دی ٛاس ٔغ بثك ساثغ ٝ )    

 دس٘ؾش ٌشفز.

        (   )     (3-2)  

ٔشث ٛط ث ٝ ٘ ٛؿ خ بن ٚ      S٘ؼجز ؿشبة ٔجٙبی صِضِٝ عشو ، دبسأشش  Aدس ساثغٝ فٛق 

  .ثبؿٙذ ٔی 2800ای ٔٙغمٝ ٔغبثك اػشب٘ذاسد  خغشدزیشی ِشصٜ

 لاصْ اػ   ز ض   شیت إٞی   ز دی   ٛاس ٔحٛع   ٝ ٔق   بدَ ض   شیت إٞی   ز  :1تکککذوز

 و  ٝ ٟٕٔش  شیٗ ػ  بخشٕبٖ اك  ّی ٔحٛع  ٝ دس٘ؾ  ش ٌشفش  ٝ ؿ  ٛد. دسك  ٛسسی   

 دس٘ؾ ش  8/0س ٛاٖ ض شیت إٞی ز سا ثشاث ش      ٔحٛعٝ فبلذ ػبخشٕبٖ ثبؿ ذ، ٔ ی  

 ٌشفز.

اص ٕ٘ ب،   ( لاصْ اػ ز ٚصٖ ٘بؿ ی  Ww)  دس ٔحبػ جٝ ٚصٖ ٚاح ذ ٔششٔشث ـ دی ٛاس     :2تذوز

 ٞبی ٘لت ؿذٜ ثش سٚی دیٛاس ِحبػ ٌشدد. ، حفبػ ٚ ٘شدٜ٘ىبسیػیٕب

وٝ ثشای ػبخشٕبٖ داخُ ٔحٛعٝ، سحّیُ خغش ٚی ظٜ ػ بخشٍبٜ ا٘ؼ بْ    دس كٛسسی :3تذوز

( اص ٔمذاس ح ذاوظش  2-3دس ساثغٝ ) A(1+S)ؿذٜ ثبؿذ، لاصْ اػز ثٝ ػبی فجبسر 

 ؿشبة عیف دس ػغح صٔیٗ اػشفبدٜ ؿٛد.

س شی و ٝ دس ثشٌیش٘ ذٜ    ( اص سٚاث ظ دلی ك  2-3سٛا٘ ذ ث ٝ ػ بی ساثغ ٝ )     ٔی عشاو :4تذوز

   ٗ ك ٛسر  ٔـخلبر دیٙبٔیىی خبسع اص كفحٝ دیٛاس ثبؿذ اػ شفبدٜ ٕ٘بی ذ. دسای 

( و ٛچىشش دس٘ؾ ش   2-3دػز آٔذٜ اص ساثغ ٝ ) ٝ% ٔمذاس ث80٘یشٚی صِضِٝ ٘جبیذ اص 

 ٌشفشٝ ؿٛد.
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 نیروی ناشی از تاد   3-2

سٛاٖ ٔغبثك ٔجحض  ٜ ثش یه ٔشش اص عَٛ دیٛاسٞبی دیشأٛ٘ی سا ٔی٘یشٚی ٘بؿی اص ثبد ٚاسد

 دػز آٚسد.ٝ( ث3-3( اص ساثغٝ )1398ؿـٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ )

                (3-3)  

)ثشای دیٛاس ثب ٘ؼ جز ع َٛ     ثٛدٜ =3/1Cfدس ساثغٝ فٛق ثشای دیٛاس سٚی ػغح صٔیٗ 

  =6/0Cn( ٚضشیت ٘یشٚی فٕ ٛدی ث شای دی ٛاس سٚی ػ غح صٔ یٗ      10یؾ اص ثٝ اسسفبؿ ث

2ثشحؼت ویّٛ٘ی ٛسٗ ثشاث ش اػ ز ث ب      qاػز. فـبس ٔجٙبی ثبد 
V0000473/0  ٖ  و ٝ دس آ

V    ػشفز ٔجٙبی ثبد ثشحؼت ویّٛٔشش ثشػبفز اػز. ثشای دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ض شیت اط ش

اسسفبؿ دی ٛاس اص   ثبؿذ. ٔی =9/0Ceٚ ضشیت اطش سغییشػشفز ثشای ٘ٛاحی ثبص  =2Cgسٙذ ثبد 

ثب اػ شفبدٜ اص ٔم بدیش    ضشیت إٞیز دیٛاس دس ثشاثش ثبس ثبد اػز. H  ٚIwػغح صٔیٗ ثشاثش 

ٝ 3-3فٛق ٚ ساثغٝ ) ث ب ض شة    ٚ ( ٚ سجذیُ ٘یشٚی ٔشش عَٛ دیٛاس ثٝ فـبس خبسع اص ك فح

ح ثٝ ٔٙؾٛس سجذیُ ٘یشٚی ثبد اص ػغح ػشٚیغ ثٝ ػغح ٟ٘ بیی، ٘ی شٚی ػ غ    6/1ضشیت 

( سخٕ یٗ  4-3سٛاٖ ثش اػبع ساثغٝ ) ٟ٘بیی ثبد ٚاسدٜ ثش یه ٔششٔشثـ اص ػغح دیٛاس سا ٔی

 صد.

      
       

 

    
 (3-4)  

( ٔم  ذاس ٘ی  شٚی ٘بؿ  ی اص ث  بد دس ػ  غح ٟ٘  بیی سا ث  ش حؼ  ت ویّٛدبػ  ىبَ 4-3ساثغ  ٝ )

 دٞذ. )ویّٛ٘یٛسٗ ثش ٔششٔشثـ( اسائٝ ٔی

 دیٛاس ٔحٛعٝ دس ٔٙبعك دشسشاوٓ ؿٟشی ثبؿ ذ، ٔیش ٛاٖ ٘ی شٚی ث بد     وٝ دس كٛسسی تذوز:

 % وبٞؾ داد.20( سا ثٝ ٔیضاٖ 4-3دػز آٔذٜ اص ساثغٝ )ٝث

 

 سایر نیروهای تصادفی   3-3

ػبیش ٘یشٚٞبی سلبدفی فجبسسٙذ اص ٘یشٚی ٘بؿی اص ضشثٝ، ا٘فؼبس، ػ یُ ٚ ی ب ٞ ش ٘ ٛؿ ث بس      

ؿٛد. دس ایٗ دػ شٛساِقُٕ   دیٛاس ٚاسد ٔیسلبدفی ٔحشُٕ وٝ دس ػٟز خبسع اص كفحٝ ثٝ 
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كٛسر ی ه فـ بس اػ شبسیىی خ بسع اص ك فحٝ ث ب سٛصی ـ        لاصْ اػز ٘یشٚٞبی سلبدفی ثٝ

اػشفبدٜ اص  ،ٔٙؾٛس ٔحبػجٝ ٘یشٚٞبی سلبدفیػبصی ؿٛ٘ذ. ثٝیىٙٛاخز ثش سٚی دیٛاس ٔقبدَ

ٗ  ٞب ٚ دػشٛساِقُٕ ٞبی ؿٙبخشٝ ؿذٜ دس آییٗ ٘بٔٝ سٚؽ ّّ ی ثلأ ب٘ـ   إِٞبی داخّی ٚ ث ی

 اػز. 

ٝ    ٞبیی اص سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ :1تذوز ك ٛسر دیٙ بٔیىی ٚ اػ شبسیىی    ٞبی ٔحبػجٝ ث بس ا٘فؼ بس ث 

 ( اسائٝ ؿذٜ اػز.1395ٔقبدَ، دس ٔجحض ثیؼز ٚ یىٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ )

ثٝ ػض دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ٔشاوض حؼبع ٘ؾبٔی ٚ أٙیشی، دس ػبیش ٔ ٛاسد ِضٚٔ ی    :2تذوز

 ثبؿذ. ی سلبدفی ٕ٘یثٝ دس٘ؾش ٌشفشٗ ٘یشٚٞب

وٝ دیٛاس ٔحٛعٝ دس یه ٔٙغمٝ ػیُ خیض ٔغبثك سقشیف ٔجحض ؿـٓ دس كٛسسی :3تذوز

ٔمشسار ّٔی لشاس داؿشٝ ٚ دیٛاس ٔحٛعٝ اص ٘ٛؿ دیٛاس فشٚسیضؿ ی دس٘ؾ ش ٌشفش ٝ    

٘ؾش ٔ ذ ٘ـٛد، لاصْ اػز دس عشاحی ٚ ػبخز دیٛاس ٔحٛعٝ اطشار ٘بؿی اص ػیُ 

دیٛاسٞ بی ٔحٛع ٝ خ بسع اص دأٙ ٝ و بسثشد ای ٗ       شد. عشاحی ایٗ ٘ٛؿ اص یٌلشاس 

 ثبی ذ ثّىٝ ؿبِٛدٜ آٖ ٘یض  ،دػشٛساِقُٕ ثٛدٜ ٚ دس ایٗ ٔٛاسد ٘ٝ سٟٙب دیٛاس ٔحٛعٝ

 ثشای ثبسٞبی ٘بؿی اص ػیُ ٚ اطشار آة ؿؼشٍی آٖ وٙششَ ؿٛد.

 

 

 

 



 

 

 

 

 4فصل 

 هحاسثه ظرفیت دیوار هحوطه

 

 

ٞبی ثٙبیی  خبسع اص كفحٝ دبُ٘ دس دػشٛساِقُٕ حبضش ؽشفیز دیٛاس ثش اػبع ٔمبٚٔز

ؿٛ٘ذ. ث ٝ ثی بٖ    دیٛاس سقییٗ ؿذٜ اػز. ػبیش اػضای دیٛاس ثٝ كٛسر ؽشفیشی عشاحی ٔی

ٞ بی   دیٍش اثشذا ثشاػبع ٔـخلبر دبُ٘ ثٙبیی، ؽشفیز دیٛاس ٔحبػجٝ ؿذٜ، ػذغ و لاف 

ؿٛ٘ذ. ثٝ فج بسر دیٍ ش دی ٛاس     ایٗ ؽشفیز عشاحی ٚ وٙششَ ٔی عجكلبئٓ ٚ ؿبِٛدٜ دیٛاس 

ؿٛد وٝ ٔٛد ؿىؼز آػشب٘ٝ فشٚسیضؽ خبسع اص كفحٝ دب٘ ُ  ٔحٛعٝ ثٝ ٘حٛی عشاحی ٔی

 ثٙبیی لجُ اص ٔٛدٞبی ؿىؼز ٘بدبیذاسی ٚاطٌٛ٘ی ٚ ٘بدبیذاسی ولاف لبئٓ سخ دٞذ. 

سحز ثبسٞبی خبسع اص كفحٝ عشاحی ؿذٜ ٚ دس أش ذاد داخ ُ    دیٛاس ٔحٛعٝ كشفبً تذوز:

وبفیؼز ٔبثیٗ دیٛاس ٔحٛع ٝ ٚ   ٚ كشفبًكفحٝ ٘یبصی ثٝ وٙششَ ٔحبػجبسی ٘جٛدٜ 

ای حذالُ ثٝ ا٘ ذاصٜ سغییشٔى بٖ    ػبخشٕبٖ سٕبع ٔؼشمیٓ ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ٚ فبكّٝ

٘ؼجی غیشالاػشیه عجمٝ ٕٞىف ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ. ایٗ فبكّٝ ثب ٔ ٛاد ٔٙقغف ی   

ؿٛد. ػضئی بر ثیـ شش دس خل ٛف     اص لجیُ فْٛ، دـٓ ػًٙ، یِٛ٘ٛیز ٚ ... دش ٔی

 اسائٝ ؿذٜ اػز. 5-5دیٛاس ٔحٛعٝ ٚ ػبخشٕبٖ دس ثٙذ  دسص ا٘مغبؿ ٔبثیٗ

 

 هحاسثه ظرفیت پانل تنایی   4-1

 فّٕى شد دبُ٘ ثٙبیی سحز ٘یشٚٞبی خبسع اص كفحٝ ٕٞب٘ٙذ یه كفحٝ غیشایضٚسشٚدیه ث ب  

وٙذ. ٔٙؾٛس اص غیشایضٚسشٚدیه ثٛدٖ سفشبس آٖ اػز و ٝ ٔمبٚٔ ز دی ٛاس     دٚعشفٝ سفشبس ٔی

ثبؿ ذ. سخٕ یٗ    مبٚٔز آٖ سح ز خٕ ؾ ل بئٓ ٔشف بٚر ٔ ی     ثٙبیی سحز خٕؾ افمی ثب ٔ

ٝ   لبثُ ا٘ؼبْ ٔی 729ؽشفیز دبُ٘ ثٙبیی ثش اػبع ضبثغٝ  ٔٙؾ ٛس ػ ِٟٛز ث شای    ثبؿ ذ. ث 
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ٔحبػجٝ ؿ ذٜ ٚ   729ثشخی اص اثقبد ٔشذاَٚ دیٛاس ٔحٛعٝ، ؽشفیز دیٛاس ثش اػبع ضبثغٝ 

 15ّ ٛن ػ یٕب٘ی   ثٝ سشسی ت ث شای دی ٛاس ث    (3-4تا  1-4ّای  ضىل)دس  ٕ٘ٛداسدس لبِت 

ػب٘شی )ثب یب ثذٖٚ ػٛساخ(  22ػب٘شی ٚ دیٛاس آػش فـبسی  20ػب٘شی، دیٛاس ثّٛن ػیٕب٘ی 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. دس خلٛف دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ثب ٔـخلبسی ٔشفبٚر ث ب ٔـخل بر   

، الذاْ ث ٝ ٔحبػ جٝ ؽشفی ز    729ٞبی اسائٝ ؿذٜ، لاصْ اػز عشاو ثشاػبع ضبثغٝ  ٕٛداس٘

دس ٔحبػجبر سفشبس دٚعشفٝ ٚ لاصْ اػز اس ٔبثیٗ دٚ ولاف لبئٓ ٕ٘بیذ. خبسع اص كفحٝ دیٛ

 ِحبػ ٌشدد. 729غیشایضٚسشٚدیه دیٛاس ٔغبثك ضبثغٝ 

ٞ بی سٛخ بِی س ٝ خ بِی      دس خلٛف دیٛاسٞبی دش ؿذٜ ثب دٚغبة لاصْ اػ ز اص ثّ ٛن   تذوز:

 ٞبی ٔخشّف دیٛاس ث ب یى ذیٍش   اػشفبدٜ ؿٛد ثٝ عٛسی وٝ دٚغبة سیخشٝ ؿذٜ دس سع

، ٔٙؾٛس اص دٚغبة ثشٙی سیضدا٘ٝ ٚ سٚاٖ ثب ٔمبٚٔز 729دیٛػشٝ ثبؿٙذ. ٔغبثك ضبثغٝ 

ٍبَ اػز. ٔلار ث ٝ و بس سفش ٝ دس ثٙ ذٞبی     ػٍٔبدب 14سٚصٜ حذالُ ثشاثش  28فـبسی 

 سٛا٘ٙذ ثٝ فٙٛاٖ دٚغبة دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ. دیٛاس ٕ٘ی

ٚ    H ،ٞبی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ٕ٘ٛداس  ی ؿ بِٛدٜ س ب صی ش   اسسفبؿ دب٘ ُ ثٙ بیی اص خ بن س

ٓ   عَٛ آصاد دبُ٘ ثٙبیی اػز وٝ ثشاثش فبكّٝ ثش ثٝ ثش و لاف  Lولاف افمی ثٛدٜ ٚ   ٞ بی ل بئ

 ٘ـ بٖ دادٜ ؿ ذٜ   Pcدس دٚ ِجٝ دبُ٘ ثٙبیی اػز. ؽشفیز خبسع اص كفحٝ دب٘ ُ ثٙ بیی ث ب    

ٗ  ٔٙؼ ش ث ٝ    ٚاػز وٝ ٔم ذاس آٖ ثشاث ش فـ بس فٕ ٛد ثشك فحٝ دی ٛاس اػ ز          ل شاس ٌ شفش

فشٚسیضؽ خبسع اص ك فحٝ خٛاٞ ذ ؿ ذ )ض شایت و بٞؾ ٔمبٚٔ ز        آػشب٘ٝ دبُ٘ ثٙبیی دس

ٔش ش،   2ٞب ثشای ػٝ اسسفبؿ دبُ٘  ٞب ِحبػ ؿذٜ اػز(. ٕ٘ٛداس دس ٕ٘ٛداس 729ٔغبثك ضبثغٝ 

َ    ٔشش سٟیٝ ؿذٜ 7ٔشش سب  3ٞبی آصاد  ٔشش ٚ عَٛ 3ٔشش ٚ  5/2 ٞ ب ٚ   ا٘ ذ. ث شای ػ بیش ع ٛ

ٞ ب ٔؼ بص اػ ز. ٕٞچٙ یٗ      یبثی ثیٗ ٕ٘ ٛداس ٖٚٞب، سخٕیٗ ؽشفیز ثب اػشفبدٜ اص دس اسسفبؿ

ٞ ب دس   ا٘ذ. ع شو اخ شلاط ٞشی ه اص ٔ لار    ٞب ثشای دٚ ٘ٛؿ ٔلار ٔخشّف سٟیٝ ؿذٜ ٕ٘ٛداس

ٞب ثشای دیٛاسٞبی ٔؼ ّح ث ٝ ٔیٍّ شد     ٕ٘ٛداس فلاٜٚ،ثٝٞب ٔـخق ؿذٜ اػز.  دبییٗ ٕ٘ٛداس

دٞ بی ثؼ شش داسای   ٞ ب ٔیٍّش  ا٘ ذ. دس وّی ٝ ٕ٘ ٛداس   سٟیٝ ؿذٜ دیٛاسٞبی غیشٔؼّحثؼشش ٚ 

ٔش ش ٚ ٔمبٚٔ ز سؼ ّیٓ    ٔیّ ی  4ٞبیی ث ٝ لغ ش    ٔیّیٕشش ثٛدٜ ٚ داسای ٔفشَٛ 110دٟٙبی 

ٍٔبدبػىبَ ٞؼشٙذ. ٔٙؾٛس اص دٟٙ بی ٔیٍّ شد ثؼ شش، فبك ّٝ ٔ بثیٗ دٚ       450حذالُ ثشاثش 

فشم  ٔفشَٛ عِٛی ٔیٍّشد ثؼشش اػز. دس سخٕیٗ ؽشفیز خبسع اص كفحٝ دیٛاس ٔحٛعٝ،
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ٌ بٞی ث شای ِج ٝ فٛل ب٘ی     لب٘ی دیٛاس آصاد ثٛدٜ ٚ ولاف افمی ٘مؾ سىیِٝجٝ فٛ ؿٛد وٝٔی

 دیٛاس ٘ذاسد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞ بی ػ یٕب٘ی    ػبخشٝ ؿذٜ اص ثّ ٛن  ػب٘شی 15ؽشفیز خبسع اص كفحٝ دبُ٘ ثٙبیی    1-4ضىل 

 سٛخبِی

 

 

 

 

 

 

 ی سٛخبِیػیٕب٘ ٞبی ػبخشٝ ؿذٜ اص ثّٛن ػب٘شی 20ؽشفیز خبسع اص كفحٝ دبُ٘ ثٙبیی   2-4ضىل 
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 ػبخشٝ ؿذٜ اص آػش فـبسی ػب٘شی 22ؽشفیز خبسع اص كفحٝ دبُ٘ ثٙبیی   3-4ضىل 

 

دػ ز  ٝ( دس ثشخی ٔٛاسد ؽشفیز دبُ٘ ٔؼّح ٚ غیشٔؼ ّح ثشاث ش ث    3-4ؿىُ )دس  :1تذوز

آٔذٜ اػز. دِیُ ایٗ أش آٖ اػز وٝ ثشای ایٗ دیٛاس ثٝ خلٛف دس ثشخی ٔٛاسد، 
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قشفی ؿذٜ اص سؼّیحبر حذالُ وٕشش ثٛدٜ ٚ ٔمبٚٔز دیٛاس ٔؼ ّح اص  سؼّیحبر ٔ

ٔمبٚٔز سشن خٛسدٌی دیٛاس وٛچىشش ؿذٜ اػز. دس ایٗ ٔٛالـ لاصْ اػز دی ٛاس  

 ثٝ كٛسر غیشٔؼّح دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد. 

اػشفبدٜ اص آسٔبسٛس ػبدٜ یب آع داس دس ثٙذٞبی ثؼشش دیٛاس ٔؼبص ٘جٛدٜ ٚ دیٛػشٍی  :2تذوز

ٝ  ألار ثٙذ ثؼشش ٚ آسٔبسٛس سوبفی ٔبثیٗ ٔ ٔٙؾ ٛس ٔؼ ّح   ٔیٗ ٘خٛاٞذ ؿذ. ِ زا ث 

 ؿٛد. اػشفبدٜ ٘شدثب٘ی یب ٚ خشدبیی ثؼشش ٔیٍّشدٞبی اص اػز لاصْ ثٙبیی دبُ٘ وشدٖ

ٚ لاصْ اػز چیذٔبٖ ٚاح ذٞبی ثٙ بیی داسای دیٛ٘ ذ ٕٔش ذ      :3تذوز فبك ّٝ افم ی    ث ٛدٜ 

 ٚاحذ ثٙبیی ثبؿذ. ٞبی ٔشٛاِی حذالُ یه چٟبسْ عَٛ ثٙذٞبی لبئٓ دس سدیفز

 

 کنترل لنگر واشگونی    4-2

اص عشیك ایؼبد فـبس غیشفقبَ دس دـز ػذاسٜ ؿبِٛدٜ ٚ  ٍِٙش ٔمبْٚ دس ثشاثش ٚاطٌٛ٘ی فٕذسبً

لؼٕز ٔذفٖٛ دبُ٘ ثٙبیی ٚ ٘یض اص عشیك ٚصٖ دیٛاس، ٚصٖ ؿبِٛدٜ ٚ ٚصٖ خبن سٚی ؿبِٛدٜ 

لاصْ اػز ؿبِٛدٜ دس  ،ش ٍِٙش ٚاطٌٛ٘یٔیٗ ؽشفیز وبفی دس ثشاثأٌشدد. ِزا ثشای س سبٔیٗ ٔی

ٔشش ٔذفٖٛ ثبؿذ. ٍِٙشٞ بی ٔم بْٚ ٚ ٔح شن ث ٝ     ػب٘شی 40داخُ خبن حذالُ ثٝ ٔیضاٖ 

 (4-4ضکىل  )ؿٛ٘ذ. دیبٌشاْ آصاد دیٛاس سحز ٍِٙش ٚاطٌٛ٘ی دس  سشسیت صیش سخٕیٗ صدٜ ٔی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ش ٚاطٌٛ٘یدیبٌشاْ آصاد دیٛاس ٔحٛعٝ سحز ٍِٙ   4-4ضىل 
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 :دس ایٗ دػشٛساِقُٕ ٔحبػجٝ ایٗ ٍِٙش ثش اػبع ؽشفیز خ بسع   لٌگز هحزن ٍاصگًَی

ِزا ٔم ذاس ٍِٙ ش ٔح شن     ،ؿٛد ( سخٕیٗ صدٜ ٔیλPcاص كفحٝ ٔٛسد ا٘شؾبس دبُ٘ ثٙبیی )

 خٛاٞذ ثٛد: (1-4ثب ) ( دس ٚاحذ عَٛ دیٛاس ثشاثشMoeٚاطٌٛ٘ی ٔٛسد ا٘شؾبس )

        (          ) (4-1)  

ثشای سجذیُ ؽشفیز خبسع اص كفحٝ عشاحی ثٝ ؽشفی ز ٔ ٛسد ا٘شؾ بس دب٘ ُ      λضشیت 

ٚ ث شای دیٛاسٞ بی داسای    7/1ثٙبیی ثٛدٜ ٚ ٔمذاس آٖ ثشای دیٛاسٞبی فبلذ ٔیٍّ شد ثؼ شش   

 hsاسسفبؿ دب٘ ُ ثٙ بیی،    Hؿٛد. ثٝ فلاٜٚ دس ساثغٝ فٛق  دس٘ؾش ٌشفشٝ ٔی 3/1ٔیٍّشدثؼشش 

ثشاػ بع   Pcفٕك ٔمغـ ؿ بِٛدٜ اػ ز. ٕٞچٙ یٗ ٔم ذاس       hfؿذٌی ؿبِٛدٜ ٚ  فٕك دفٗ

 ؿٛد. ( سقییٗ ٔی3-4سب  1-4ٞبی  ؿىُ)ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس  ٕ٘ٛداس

ثشاث ش   2( ث یؾ اص  λPcدس كٛسسی وٝ ؽشفیز خبسع اص كفحٝ ٔٛسد ا٘شؾبس دیٛاس ) :1تذوز

( ٔمذاس 1-4ساثغٝ )سٛاٖ دس  ( ثبؿذ، ٔیPuسمبضبی خبسع اص كفحٝ ٚاسدٜ ثش دیٛاس )

λPc  2سا ثشاثش ثبPu .دس٘ؾش ٌشفز 

س ب   1-4ٞبی  ؿىُ)ه اص دػشٝ دیٛاسٞبی ی دس كٛسسی وٝ دیٛاس ٔحٛعٝ دس ٞیی :2تذوز

ؽشفیز خ بسع اص ك فحٝ    729( لشاس ٍ٘یشد، لاصْ اػز عشاو ٔغبثك ضبثغٝ 4-3

ٗ   Pcدبُ٘ ثٙبیی )   Pc٘ی ض ٔغ بثك    λPcك ٛسر ٔم ذاس   ( سا ٔحبػ جٝ ٕ٘بی ذ. دسای 

آیذ ثب ایٗ سفبٚر وٝ ضشایت وبٞؾ ٔمبٚٔز خٕؾ افمی ٚ لبئٓ دیٛاس  دػز ٔیٝث

 ؿٛ٘ذ. ثشاثش ٚاحذ دس٘ؾش ٌشفشٝ ٔی

 :( 2-4ٔحبػجٝ ٍِٙش ٔمبْٚ دس ٚاحذ عَٛ دیٛاس ثشاػ بع ساثغ ٝ )   لٌگز هماٍم ٍاصگًَی

 لبثُ ا٘ؼبْ اػز:

   (        )
  

 
 
 

 
 (     )(     )

  (4-2)  

ث ٝ سشسی ت ٚصٖ    Ws  ٚWfث ٛدٜ ٚ   Wwٚصٖ ٚاحذ عَٛ دیٛاس ٔحٛعٝ )ؿبُٔ ٕ٘ب( ثشاثش 

 γ  خبن سٚی ؿبِٛدٜ ٚ ٚصٖ ؿبِٛدٜ دس یه ٔشش اص عَٛ دیٛاس اػز. ٚصٖ ٔخلٛف خبن
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٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػ ز و ٝ    kp  ٚkaثٛدٜ ٚ ضشیت فـبس ٔمبْٚ ٚ ٔحشن خبن ثٝ سشسیت ثب 

ٞ بی دلی ك،    شاػبع سٚاثظ ٔقشجش ٔىب٘یه خبن لبث ُ سخٕ یٗ ٞؼ شٙذ. دس غی بة دادٜ    ث

 اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.  kp=2.75  ٚka=0.35سٛاٖ اص ٔمبدیش ٔحبفؾٝ وبسا٘ٝ  ٔی

 ( ثشای حبِشی اػز وٝ دیٛاس دس ٚػظ ؿ بِٛدٜ ػ بخشٝ ؿ ذٜ ثبؿ ذ.     2-4ساثغٝ ) :3تذوز

ٛ  ؿبِٛدٜ ػبخشٝ ؿ ٛد ٔ ی   ِجٝوٝ دیٛاس دس دس كٛسسی اٖ دس غی بة ٔحبػ جبر   س 

 ( سا ثشاث  ش ث  ب ك  فش دس٘ؾ  شWw( ٔم  ذاس ٚصٖ دی  ٛاس )2-4س  ش، دس ساثغ  ٝ ) دلی  ك

 ٌشفز.

ع ٛس وبٔ ُ   ثٝثشٛا٘ذ ( ثب ایٗ فشم ٔقشجش اػز وٝ فـبس ٔمبْٚ خبن 2-4ساثغٝ ) :4تذوز

ث ب ؿ بِٛدٜ دس    ٔٙؾٛس لاصْ اػز خبن اعشاف ؿبِٛدٜ و بٔلاً ایؼبد ؿٛد. ثشای ایٗ

سٚی ؿبِٛدٜ ٘یض ثب لؼ ٕز سحش ب٘ی دی ٛاس دس سٕ بع وبٔ ُ       ثٛدٜ ٚ خبن سٕبع

 ثبؿذ.

 ( ثشلشاس ثبؿذ.3-4ٔٙؾٛس حفؼ دبیذاسی دیٛاس لاصْ اػز ساثغٝ )ثٝ

       (4-3)  

ُ )س ٛاٖ اص   ( ٔی3-4( سب )1-4ثٝ ػبی اػشفبدٜ اص سٚاثظ ) ٝ 6-4ٚ  5-4ٞ بی   ؿ ى  ( و 

 ٝ ٝ  ؿ ذٜ  ثٝ سشسیت ثشای دیٛاسٞبی غیشٔؼّح ٚ ٔؼّح سٟی   ٔٙؾ ٛس سقی یٗ ف شم ٚ    ا٘ ذ، ث 

فٕك دفٗ ؿذٌی ؿبِٛدٜ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ایٗ ٕ٘ٛداسٞب ثشاػبع سٚاثظ فٛق ٚ ثب ای ٗ ف شم   

ٝ   دیٛاس دس ٚػظ فشم ؿبِٛدٜ لشاس ٌشفشٝ ٚ طب٘یبً وٝ اٚلاً ع ٛس وبٔ ُ   فـبس ٔمبْٚ خ بن ث 

یؾ فٕ ك  ٔـخق اػز ثب افضا (6-4ٍ  5-4ّای  ضىل)ا٘ذ. ٔغبثك ایؼبد ؿٛد، سٟیٝ ؿذٜ

یبث ذ. ٕٞچٙ یٗ ف شم     ( وبٞؾ ٔیbf(، فشم ٔٛسد ٘یبص ؿبِٛدٜ )hsدفٗ ؿذٌی ؿبِٛدٜ )

س شی  سش ٚ ثب اسسفبؿ وٕش ش داسای ٔم بدیش وٛچ ه   ٔٛسد ٘یبص ؿبِٛدٜ ثشای دیٛاسٞبی ػٍٙیٗ

یبثی اػشفبدٜ سٛاٖ اص دسٖٚ ( ٔی6-4ٚ  5-4ٞبی  ؿىُ)اػز. ثشای دبسأششٞبی ثیٙبثیٙی دس 

 ٕ٘ٛد.
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دس سٕبْ ٔٛاسد اسسفبؿ  ،فشم ٔٛسد ٘یبص ؿبِٛدٜ دس دیٛاسٞبی فبلذ ٔیٍّشد ثؼشش   5-4ضىل 

 اػز. hf =0.4mٔمغـ ؿبِٛدٜ 
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دس سٕبْ ٔٛاسد اسسفبؿ  ،فشم ٔٛسد ٘یبص ؿبِٛدٜ دس دیٛاسٞبی داسای ٔیٍّشد ثؼشش   6-4ضىل 

 اػز. hf =0.4mٔمغـ ؿبِٛدٜ 

 

اص سقییٗ دٟٙبی ؿبِٛدٜ لاصْ اػز آسٔبسٛسٌزاسی آٖ ٔـ خق ؿ ٛد و ٝ دس ای ٗ      دغ

. دس٘ؾ ش ٌشفش ٝ ؿ ٛد   ٔمغ ـ  ٔؼبحز  %18/0آسٔبسٛس حذالُ ٔقبدَ  لاصْ اػز خلٛف
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سٛاٖ دس ثبلای ٔمغـ ٚ ٘یٓ دیٍش سا دس د بییٗ ٔمغ ـ    ٘یٕی اص دسكذ آسٔبسٛس حذالُ سا ٔی

 (1-4جکذٍل  )س ٛاٖ ٔغ بثك    بِٛدٜ سا ٔ ی ؿبِٛدٜ لشاس داد. آسٔبسٛسٞبی عِٛی ٚ فشضی ؿ  

 (7-4ضکىل  )سقییٗ ٕ٘ٛد و ٝ لاصْ اػ ز دس ٚػ ٜٛ سحش ب٘ی ٚ فٛل ب٘ی ؿ بِٛدٜ ٔغ بثك        

 ػبٕ٘بیی ؿٛ٘ذ.

 

 

 

 

 

 

 
 

 ػضئیبر اػشا ٚ آسٔبسٛسثٙذی ؿبِٛدٜ   7-4ضىل 

 
 ٔمذاس آسٔبسٛسٞبی حذالُ دس ؿبِٛدٜ   1-4جذٍل 

 همطغ ضالَدُ
(bf×hf) 

 آرهاتَر

 طَلی فَلاًی

 رهاتَرآ

 طَلی تحتاًی

 آرهاتَر

 ػزضی )خاهَت(

0.4 m×0.4 m 2Φ10 2Φ10 Φ10@200 mm 

0.5 m×0.4 m 2Φ12 2Φ12 Φ12@300 mm 

0.6 m×0.4 m 3Φ10 3Φ10 Φ10@200 mm 

0.7 m×0.4 m 3Φ12 3Φ12 Φ12@300 mm 

0.8 m×0.4 m 3Φ12 3Φ12 Φ12@300 mm 

0.9 m×0.4 m 3Φ12 3Φ12 Φ12@300 mm 

1.0 m×0.4 m 4Φ12 4Φ12 Φ12@300 mm 

1.1 m×0.4 m 4Φ12 4Φ12 Φ12@300 mm 

1.2 m×0.4 m 4Φ12 4Φ12 Φ12@300 mm 
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 .دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛدٔشش ػب٘شی 10خبٔز ثشٗ ٍٔش ؿٛد ضسٛكیٝ ٔی :1تذوز

ٔشش دس٘ؾش ٌشفش ٝ  ٔیّی 400ؿٛد اسسفبؿ ٔمغـ ؿبِٛدٜ حذالُ ثشاثش ثب سٛكیٝ ٔی :2تذوز

 ؿٛد.

 ٍٔبدبػىبَ وٛچىشش ثبؿذ. 20سی ٔـخلٝ ثشٗ ؿبِٛدٜ ٘جبیذ اص ٔمبٚٔز فـب :3تذوز

ثشای اػشای ؿبِٛدٜ ٘یبصی ثٝ لبِت ثٙذی ٘جٛدٜ ٚ ثٝ ٔٙؾ ٛس ایؼ بد فـ بس خ بن      :4تذوز

 فضبی خبِی ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ. ،ٔمبْٚ، ٘جبیذ ٔبثیٗ ؿبِٛدٜ ٚ خبن اعشاف

ٗ ؿ ذٌی، خ بن   لاصْ اػز ثش سٚی ؿبِٛدٜ ٚ اعشاف دیٛاس ثٝ ٔیضاٖ فٕ ك دف    :5تذوز

 ٝ ٞ بیی   ٔٙؾ ٛس سظجی ز خ بن اص سٚؽ   سظجیز ؿذٜ ثش سٚی ؿبِٛدٜ لشاس ٌیشد. ث 

ٕٞچٖٛ اػشفبدٜ اص ؿفشٝ آٞه، سشویت ػیٕبٖ ٚ خبن، سضسیك ثشٗ ٚ ی ب ػ بیش   

 سٛاٖ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.   ٞبی ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٔی سٚؽ

 ضخبٔز دٛؿؾ ثشٙ ی آسٔبسٛسٞ بی ؿ بِٛدٜ دس ٞ یی ؿ شایغی ٘جبی ذ وٕش ش اص        :6تذوز

 ٔشش ثبؿذ.ٔیّی 75

 دسػٝ ثلأب٘ـ اػز. 90اػشفبدٜ اص خٓ  ؿبِٛدٜدس آسٔبسٛسٞبی فشضی  :7تذوز

 لاصْ اػز وّیٝ آسٔبسٛسٞبی ثٝ وبس سفشٝ دس ؿبِٛدٜ آع داس ثبؿٙذ. :8تذوز

 

 کنترل ظرفیت خوشی کلاف قائن   4-3

اص ٞبی لبئٓ اص عشی ك ٔحبػ جٝ ػ غح ث بسٌیش و لاف ٔغ بثك یى ی         ٘یشٚی ٚاسد ثش ولاف

ٚ ضشة ػغح ثبسٌیش دس ؽشفیز خ بسع اص ك فحٝ ٔ ٛسد ا٘شؾ بس      (8-4ضىل )ٞبی  سٚؽ

 ؿٛد. ( ٔحبػجٝ ٔیλPcدیٛاس )
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 واراًِ(ساسی ضذُ ٍ هحافظِ)رٍش سادُ   1روش 

ٞبی لبئٓ ثشاػبع ػغح ثبسٌیش ٔؼشغیّی ٚ افٕبَ ٘یشٚی ثشآیٙذ دس سشاص ٔحبػجٝ ٘یشٚی ٚاسد ثش ولاف

0.5 H اص ػغح خبن 

 

 

 

 

 
 تز هبتٌی بز الگَی تزن()رٍش دلیك   2روش 

 ٚ افٕبَ ٘یشٚی ثشآیٙذ دس سشاص ٔظّظیٞبی لبئٓ ثشاػبع ػغح ثبسٌیش ٔحبػجٝ ٘یشٚی ٚاسد ثش ولاف

0.65 H اص ػغح خبن 

 

 

 

 
 

 ٞبی لبئٓ ٔحبػجٝ ػغح ثبسٌیش ولاف   8-4ضىل 

 

و لاف ٚ اػ شفبدٜ اص   ٞبی ثٙ بیی دٚ ع شف    ثب فشم عَٛ دبُ٘ ثٙبیی یىؼبٖ ثشای دبُ٘

((، ٍِٙش ٚاسد ثش دبی و لاف ل بئٓ )ٔح ُ    8-4ؿىُ )دس  1ػغح ثبسٌیش ٔؼشغیّی )سٚؽ 

 ( لبثُ سخٕیٗ اػز.4-4اسلبَ ولاف لبئٓ ثب ؿبِٛدٜ( اص عشیك ساثغٝ )

        (       ) (4-4)  

ثشاث ش   2( ث یؾ اص  λPcدس كٛسسی وٝ ؽشفیز خبسع اص كفحٝ ٔٛسد ا٘شؾبس دیٛاس ) :1تذوز

س ٛاٖ دس ساثغ ٝ    ( ثبؿ ذ، ٔ ی  Puسمبضبی )٘یشٚی( خبسع اص كفحٝ ٚاسدٜ ثش دیٛاس )

 دس٘ؾش ٌشفز. 2Puسا ثشاثش ثب  λPc( ٔمذاس 4-4)
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لاصْ اػز ٔمغـ ولاف لبئٓ ثٝ ٘حٛی عشاحی ؿ ٛد و ٝ ؽشفی ز خٕـ ی اػ ٕی آٖ      

ی ٛاس اص ٍِٙ ش   )ثذٖٚ دس٘ؾش ٌشفشٗ ضشیت وبٞؾ ٔمبٚٔز( دس أش ذاد خ بسع اص ك فحٝ د   

س ٛاٖ اص ٔم بعـ دیـ ٟٙبدی    وٛچىشش ٘جبؿذ. ثشای ایٗ ٔٙؾٛس ٔ ی  ،خٕـی ٚاسدٜ ثش ولاف

 اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. (2-4جذٍل )

 

 آسٔبسٛسٞبی عِٛی ثب ٔمبٚٔز سؼّیٓ -ػضئیبر ٔمبعـ دیـٟٙبدی ولاف لبئٓ   2-4جذٍل 

 ٍٔبدبػىبَ ٞؼشٙذ 400حذالُ 

 ابؼاد ولاف ولاف لائن
b×h 

آرهاتَر 

 طَلی

 هاتَر ػزضیآر

 )خاهَت(

 ظزفیت خوطی

 ولاف

 
 mm×300 mm 4Φ16 Φ8@150mm 40 kN.m 300 1سیخ 

 
 mm×300 mm 6Φ16 Φ8@150mm 55 kN.m 300 2سیخ 

 
 mm×300 mm 8Φ16 Φ8@150mm 70 kN.m 300 3سیخ 

 
 mm×400 mm 4Φ16 Φ8@200mm 60 kN.m 300 4سیخ 

 
 mm×400 mm 6Φ16 Φ8@200mm 80 kN.m 300 5سیخ 

 
 mm×400 mm 8Φ16 Φ8@200mm 105 kN.m 300 6سیخ 

 

 س ٛاٖ ٔی ضاٖ آسٔبسٛسٞ بی ع ِٛی و لاف      ثٝ ٔٙؾٛس كشفٝ ػٛیی دس ٔل بِح، ٔ ی   :2تذوز

 ل  بئٓ سا ٔشٙبػ  ت ث  ب ٍِٙ  ش خٕـ  ی ٚاسدٜ و  بٞؾ داد. ث  شای ای  ٗ ٔٙؾ  ٛس دس  

 س  ٛاٖ ٔی  ضاٖ آسٔبسٛسٞ  بی ع  ِٛی اسائ  ٝ ؿ  ذٜ دس  غی  بة ٔحبػ  جبر دلی  ك، ٔ  ی

 % و بٞؾ 50( سا دس ٘یٕٝ فٛلب٘ی اص اسسفبؿ و لاف ل بئٓ ث ٝ ٔی ضاٖ     2-4ػذَٚ )

 داد. سحز ٞیی ؿ شایغی سق ذاد آسٔبسٛسٞ بی ع ِٛی ٔٛػ ٛد دس ٔمغ ـ و لاف       
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 ف  ذد ث  ٛدٜ ٚ ٘ؼ  جز آسٔبسٛسٞ  بی وــ  ی ٚال  ـ دس   4ل  بئٓ ٘جبی  ذ وٕش  ش اص  

 طیش خٕ ؾ خ بسع اص ك فحٝ دی ٛاس ل شاس داسد،      أدٚ ٚػٝ ٔمغـ و ٝ سح ز س     ٞش

 ص آسٔ  بسٛس ح  ذالُ اسائ  ٝ ؿ  ذٜ ث  شای سیشٞ  ب ٔغ  بثك ث  ب ٔجح  ض  ٘جبی  ذ وٕش  ش ا

   ّٔی ػبخشٕبٖ )ٔقبدَ ٟ٘ٓ ٔمشسار
  
 ثشحؼ ت ٍٔبدبػ ىبَ اػ ز(     fyو ٝ   ⁄

 ثبؿذ. 

 ـ        :3تذوز  ٘ؼجز آسٔبسٛسٞبی وــ ی و لاف ل بئٓ )ٚال ـ دس ٞ ش ی ه اص دٚ ٚػ ٝ ٔمغ 

وٕش ش   003/0ولاف وٝ سحز سبطیش خٕؾ خبسع اص كفحٝ دیٛاس اػز( ٘جبی ذ اص  

 ثبؿذ.

ٞبی ولاف لبئٓ )آسٔبسٛسٞبی ثشؿی( ٘جبی ذ اص ٘ل ف فٕ ك ٔ ٛطش      فٛاكُ خبٔٛر :4تذوز

 ٔمغـ ولاف ثیـشش ثبؿذ.

 20ثشٗ ٔلشفی دس ولاف لبئٓ لاصْ اػز داسای حذالُ ٔمبٚٔز فـبسی ٔـخلٝ  :5تذوز

 ٍٔبدبػىبَ ثبؿذ.

 دس ای ٗ ك ٛسر  اػشفبدٜ اص ولاف فٛلادی ثٝ ػ بی و لاف ثشٙ ی ٔؼ بص ث ٛدٜ ٚ       :6تذوز

لاصْ اػز ٔمغـ ولاف لبئٓ فٛلادی ثٝ ٘حٛی عشاحی ؿٛد وٝ ؽشفی ز خٕـ ی   

 اػ ٕی آٖ )ث ذٖٚ دس٘ؾ ش ٌ شفشٗ ض شیت و بٞؾ ٔمبٚٔ ز( دس أش ذاد خ  بسع        

 اص ك  فحٝ دی  ٛاس اص ٍِٙ  ش خٕـ  ی ٚاسدٜ ث  ش و  لاف و  ٛچىشش ٘جبؿ  ذ. اػ  شفبدٜ 

ٝ  اص دشٚفیُ ٝ ٔٙؾ ٛس اػ شفب  ٞبی اػشب٘ذاسد ٚ یب ٔمبعـ ػبخشٝ ؿذٜ ث  فٙ ٛاٖ  دٜ ث 

 ٔمغ  ـ و  لاف ل  بئٓ فـ  شدٜ ثبؿ  ذ.  لاصْ ٘یؼ  ز و  لاف ل  بئٓ ٔؼ  بص ث  ٛدٜ ٚ  

 ٞ  بی ف  ٛلادی و  ٝ سٟٙ  ب دس ی  ه ػ  ٕز آٟ٘  ب دی  ٛاس اػ  شا  دس خل  ٛف و  لاف

 ؿٛد، لاصْ اػز احشٕبَ ثشٚص د یچؾ دس عشاح ی و لاف ل بئٓ ٔ ذ٘ؾش ل شاس       ٔی

 ٌشفشٝ ؿٛد.

ٓ وّیٝ آسٔبسٛسٞبی ثٝ وبس سفش ٝ دس و لاف   لاصْ اػز  :7تذوز ث ٛدٜ ٚ ٔغ بثك   داس آع ،ل بئ

 ( دس داخُ ؿبِٛدٜ ٟٔبس ؿذٜ ثبؿٙذ.7-4ؿىُ )
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 نوونه طراحی دیوارهحوطه   4-4

ٔغ بثك دػ شٛساِقُٕ دس    ،ای اص سٚ٘ذ عشاحی دیٛاس ٔحٛعٝ ثٙ بیی  ٔٙؾٛس ؿفبفیز ٕ٘ٛ٘ٝثٝ

ٔش ش ٚ   17، دیٛاس ٔذ٘ؾش دیٛاسی ثٝ ع َٛ  (9-4ضىل )ایٗ ثخؾ اسائٝ ؿذٜ اػز. ٔغبثك 

ثبؿ ذ. خ بن    ٔشش ٔشثٛط ثٝ یه ػبخشٕبٖ ٔؼىٛ٘ی ٚالـ دس ؿٟش سٟ شاٖ ٔ ی   5/2اسسفبؿ 

ٝ  2٘ٛؿ  2800ثٙذی اػشب٘ذاسد ٔٙغمٝ ثشاػبع دػشٝ  ،ثٛدٜ ٚ دس ٞش دٚ ٚػٝ دیٛاس ٔحٛع 

 ٕ٘بی ػٍٙی ٘لت خٛاٞذ ؿذ. 

 ثٝ فٙٛاٖ اِٚیٗ لذْ لاصْ اػز ٚصٖ ٚاحذ ػغح دیٛاس ث ب احشؼ بة ٕ٘ ب ٚ وّی ٝ      :1گام

ٚصٖ  ،ػ ب٘شی  20صدٜ ؿٛد. ثب فشم اػشفبدٜ اص ثّٛن ػیٕب٘ی سٛخ بِی  ا٘ذٚدٞب سخٕیٗ 

 ؿٛد. دیٛاس ثٝ سشسیت صیش سخٕیٗ صدٜ ٔی

    (                    )            ٚصٖ دیٛاس 

                                  ٚصٖ دیٛاس

 یٛاس سٛاٖ ٘یشٚی خبسع اص كفحٝ ٚاسد ثش د دغ اص سخٕیٗ ٚصٖ دیٛاس ٔحٛعٝ، ٔی :2گام

 سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. 

 ؿٛد. ( ثٝ سشسیت صیش سخٕیٗ صدٜ ٔی2-3٘یشٚی صِضِٝ ٔغبثك ساثغٝ )

        (   )              (     )        

             

 ؿٛد )ثب فشم ٘بحیٝ ثبص(. ( ثٝ سشسیت صیش سخٕیٗ صدٜ ٔی4-3٘یشٚی ثبد ٔغبثك ساثغٝ )

      
       

 

    
 
           

    
         

ػبیش ثبسٞبی سلبدفی، ٘یشٚی ٟ٘بیی خبسع اص كفحٝ ٚاسدٜ ثش  ٔحبػجٝثب فشم فذْ ٘یبص ثٝ 

 دیٛاس ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب:

      (         )                 
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 ذ ٌبْ ثٝ ٌبْ عشاحی دیٛاس ٔحٛعٝ ثش اػبع دػشٛساِقُٕسٚ٘   9-4ضىل 

 

  3گام:  ( ثب داؿشٗ سمبضبی ٚاسدٜ ثش دی ٛاسPu ی ٔ ،)    ( 2-4ؿ ىُ  )س ٛاٖ ث ب اػ شفبدٜ اص

( اص ٔمذاس Pcػضئیبر دیٛاس سا ثٝ ٘حٛی ا٘شخبة ٕ٘ٛد وٝ ؽشفیز خبسع اص كفحٝ دیٛاس )

 ٔش  ش  5/2ث  ٝ اسسف بؿ  ( ث  شای دی ٛاسی  2-4ؿ ىُ  )( وٕش  ش ٘جبؿ ذ. ٔغ  بثك  Puسمبض ب ) 

ٚ    1دس كٛسسی وٝ اص ٔلار ػیٕبٖ ثٙبیی اػشفبدٜ ؿذٜ )٘ؼ جز    حؼ ٓ ػ یٕبٖ ثٙ بیی 
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( )لغ ش  2-4ؿ ىُ  )حؼٓ ٔبػٝ( ٚ ٔیٍّشدٞبی ثؼشش ث ب ٔـخل بر اسائ ٝ ؿ ذٜ دس      3

ٞبی دیٛاس اػشفبدٜ ؿٛد، چٙیٗ  ٔیّیٕشش( دس سٕبْ سع 110ٔشش ٚ دٟٙبی ٔیّی 4ٔفشَٛ 

ثشاثش ث ب سمبض بی    ای حذٚداً ٔشش داسای ؽشفیز خبسع اص كفحٝ 6/5دیٛاسی ثب عَٛ آصاد 

ٔش ش ا٘شخ بة    6/5دیٛاس خٛاٞذ ثٛد. ِزا عَٛ آصاد دبُ٘ ثٙبیی ٘جبی ذ ثضسٌش ش اص    ثش ٚاسدٜ

، ِزا لاصْ اػز دیٛاس ٔغبثك ؿىُ اػزٔشش  17ٌشدد. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ وُ عَٛ دیٛاس 

ئٓ( سمؼیٓ ؿٛد. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔششی )آوغ ثٝ آوغ ولاف لب 67/5ثٝ ػٝ دبُ٘  13

ُ     ٔشش اػشفبدٜ ٔ ی ٔیّی 300دس  300اص ولاف لبئٓ ثٝ اثقبد   ؿ ٛد، ِ زا ع َٛ آصاد دب٘ 

س ٛاٖ ؽشفی ز آٖ سا ٔغ بثك     ٔشش خٛاٞذ ثٛد و ٝ ٔ ی   26/5ثٙبیی ٔبثیٗ دٚ ولاف ثشاثش 

 ویّٛدبػ  ىبَ دس٘ؾ  ش ٌشف  ز. ٕ٘  ٛداس ٔشثٛع  ٝ دس 75/1ٔق  بدَ  ( سمشیج  ب2ً-4ؿ  ىُ )

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.9-4ؿىُ )

 ح بَ لاصْ اػ ز ؿ بِٛدٜ دی ٛاس عشاح ی     3دغ اص عشاحی دبُ٘ ثٙبیی دس ٌبْ  :4گام ، 

ٔشش ثٛدٜ ٚ دٟٙبی آٖ ثش اػبع وٙش شَ ٚاطٌ ٛ٘ی   ٔیّی 400ؿٛد. اسسفبؿ ٔمغـ ؿبِٛدٜ 

 و  ٝ دی  ٛاس دس ٚػ  ظ ؿ  بِٛدٜ اػ  شا آی  ذ. دس ك  ٛسسی دػ  ز ٔ  یٝث   2-4ٔغ  بثك ثٙ  ذ 

 ( ث ٝ ٔٙؾ ٛس سقی یٗ دٟٙ بی ٔ ٛسد ٘ی بص ث شای ؿ بِٛدٜ         6-4ُ ؿ ى )س ٛاٖ اص  ٔی ؿٛد،

ٞٓ ثبد ثب ِجٝ ؿبِٛدٜ اػشا ؿٛد لاصْ اػ ز دٟٙ بی    ،اػشفبدٜ ٕ٘ٛد )دس كٛسسی وٝ دیٛاس

ؿ ٛد و ٝ دس ای ٗ     ٔحبػجٝ 2-4٘یبص ؿبِٛدٜ ثٝ كٛسر دػشی ثشاػبع سٚاثظ ثٙذ  ٔٛسد

ٌ      كٛسر  ؿ ٛد(.   شفش ٝ ٔ ی  ٚصٖ دیٛاس دس ٔحبػجٝ ٍِٙ ش ٔم بْٚ ٚاطٌ ٛ٘ی ك فش دس٘ؾ ش 

 ویّ  ٌٛشْ ث  ش ٔششٔشث  ـ ٚ اسسف  بؿ خ  بن سٚی ؿ  بِٛدٜ    500اٌ  ش ٚصٖ دی  ٛاس ثشاث  ش  

 (، دٟٙ  بی ٔ  ٛسد ٘ی  بص ث  شای6-4ؿ  ىُ )ػ  ب٘شیٕشش دس٘ؾ  ش ٌشفش  ٝ ؿ  ٛد، ٔغ  بثك  60

 آیذ )ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼ ّح ث ٛدٖ دی ٛاس لاصْ اػ ز     دػز ٔیٝػب٘شیٕشش ث 60ؿبِٛدٜ ثشاثش 

 ( ٘ی  ض ٘ـ  بٖ داد9ٜ-4اس ٔشثٛع  ٝ دس ؿ  ىُ )( اػ  شفبدٜ ؿ  ٛد(. ٕ٘  ٛد6-4ؿ  ىُ )اص 

 ؿ  ذٜ اػ  ز. ث  ب داؿ  شٗ اثق  بد ؿ  بِٛدٜ، ػضئی  بر آسٔبسٛسٌ  زاسی آٖ ٘ی  ض ث  ش اػ  بع   

 ٔیٍّ شد ث ب لغ ش    3 ؿٛد. ثب سٛػٝ ثٝ دٟٙبی ؿبِٛدٜ، لاصْ اػ ز  ( ا٘ؼبْ ٔی1-4ػذَٚ )

ٚ   ٔیّی 10  ٔیٍّ شد ث ب لغ ش    3 ٔشش دس أشذاد عِٛی دس ثخؾ فٛل ب٘ی ٔمغ ـ ؿ بِٛدٜ 

ٞبیی ثب لغش  ٔشش دس أشذاد عِٛی دس ثخؾ سحشب٘ی ٔمغـ ؿبِٛدٜ ٚ ٘یض خبٔٛرّیٔی 10
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ٔشش دس أشذاد فٕٛد ثش ٔح ٛس ع ِٛی ؿ بِٛدٜ ل شاس     ٔیّی 200ٔشش ثٝ  فٛاكُ ٔیّی 10

 دادٜ ؿٛ٘ذ.

  شدد.  عشاح ی ٔ ی   3-4ثٝ فٙٛاٖ آخشیٗ ٌبْ، ولاف لبئٓ دی ٛاس ٔغ بثك ثٙ ذ    : 5گام ٌ 

اػز لبدس ثٝ سحُٕ ٍِٙش خٕـی صیش )ثذٖٚ ِحبػ ضشیت  ثش ایٗ اػبع ولاف لبئٓ لاصْ

 وبٞؾ ٔمبٚٔز( ثبؿذ.

        (       )  

                       (           )  

                

ث شای دی ٛاس ٔ ذ٘ؾش لبث ُ      2( اػشفبدٜ اص ولاف لبئٓ ثشٙ ی سی خ   2-4ػذَٚ )ٔغبثك 

لاصْ اػ ز ٔمغ ـ آٖ    ،سسی وٝ اص ولاف لبئٓ فٛلادی اػ شفبدٜ ؿ ٛد  اػشفبدٜ اػز. دس كٛ

 لبدس ثٝ سحُٕ ٍِٙش خٕـی ثذػز آٔذٜ ثبؿذ.

 

 

 

 



 

 

 

 

 5فصل 

 سایر الساهات

 

 

 

 اتصال دیوار ته کلاف قائن   5-1

ٞبی صی ش ا٘ؼ بْ    ٞبی لبئٓ ثشٙی، اسلبَ دیٛاس ثٝ ولاف لبئٓ ثٝ یىی اص سٚؽ دس ٔٛسد ولاف

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. (1-5ضىل )ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس  ؿٛد. ػضئیبر سٚؽ ٔی

 :ایٗ سٚؽ ثشای دیٛاسٞ بی ٔؼ ّح ث ٝ ٔیٍّ شد      ػبَر هیلگزدّای بستز اس داخل ولاف

ثبؿذ. لاصْ ثٝ روش اػز دس كٛسر ٘یبص، عَٛ ٕٞذٛؿب٘ی ٔیٍّشدٞ بی   ثؼشش ٔٙبػت ٔی

ِٕمذٚس ٔحُ اثشاثش لغش ٔفشَٛ عِٛی آٟ٘ب دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد. لاصْ اػز حشی 75ثؼشش 

 ٞ  بی ٔخشّ  ف دی  ٛاس دس ی  ه ساػ  شب ٘جبؿ  ٙذ. دس ای  ٗ سٚؽ        ٕٞذٛؿ  ب٘ی دس سع

ٞبی لبئٓ ثشٙی ثبیذ ث ٝ ٘ح ٛی ثبؿ ذ و ٝ ثّٛوٟ بی دی ٛاس دس سٕ بع         ثٙذی ولافلبِت

 لشاس ٌشفشٝ ؿٛد. ،ٔؼشمیٓ ثب ثشٗ سبصٜ

 ِشد دس كٛسسی وٝ دیٛاس فبلذ ٔیٍّ   ّای هیلگزد بستز بِ هٌظَر اتصال: استفادُ اس تى

ٝ      ثؼشش ثبؿذ، ٕٞچٙبٖ ٔی ٞ بی   سٛاٖ اسلبَ دی ٛاس ٚ و لاف سا اص عشی ك ل شاس دادٖ سى 

ٔیٗ ٕ٘ ٛد )ٔغ بثك   أػب٘شیٕشش اص ٞش ع شف و لاف س     60ٔیٍّشد ثؼشش حذالُ ثٝ عَٛ 

ٞبی لبئٓ ثشٙی ثبی ذ ث ٝ ٘ح ٛی ثبؿ ذ و ٝ       ثٙذی ولاف(. دس ایٗ سٚؽ لبِت1-5ؿىُ 

اػشفبدٜ اص ایٗ اسل بَ   لشاس ٌشفشٝ ؿٛد. ،بصٜٞبی دیٛاس دس سٕبع ٔؼشمیٓ ثب ثشٗ سثّٛن

 ثشای دیٛاسٞبی ثب إٞیز صیبد ٚ ثؼیبس صیبد ٔؼبص ٕ٘ی ثبؿذ.

 :دس ایٗ سٚؽ، دس ٔحُ اسلبَ دیٛاس ثٝ ولاف لبئٓ  اجزای پس ٍ پیص ٍاحذّای بٌایی

 ؿٛ٘ذ. ٔشش( اػشا ٔیٔیّی 50ٚاحذٞبی ثٙبیی ثٝ كٛسر دغ ٚ دیؾ )حذالُ ثٝ ٔیضاٖ 
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)ٔٛسد آخش دس خلٛف ولاف فٛلادی  ٞبی اسلبَ دیٛاس ثٝ ولاف لبئٓ ثشٙی سٚؽ   1-5ضىل 

 ٘یض لبثُ اػشفبدٜ اػز(.
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ٞ بی دی ٛاس   ٞبی لبئٓ ثشٙی ثبیذ ثٝ ٘حٛی ثبؿذ وٝ ثّٛن ثٙذی ولافدس ایٗ سٚؽ لبِت

ی دیٛاسٞبی ثب اػشفبدٜ اص ایٗ اسلبَ ثشا لشاس ٌشفشٝ ؿٛد. ،دس سٕبع ٔؼشمیٓ ثب ثشٗ سبصٜ

 ثبؿذ.إٞیز صیبد ٚ ثؼیبس صیبد ٔؼبص ٕ٘ی

 :ایٗ سٚؽ ٞٓ ثشای دیٛاسٞبی ٔؼّح ٚ ٞٓ  بزلزاری اتصال با استفادُ اس لطؼات اتصال

ثشای دیٛاسٞبی غیشٔؼّح لبثُ اػشفبدٜ ثٛدٜ ٚ دس ایٗ سٚؽ ِضٚٔی ٘ذاسد دیٛاس ٚ ولاف 

ث ٝ ؿ ىُ ٘ بٚدا٘ی ی ب دٚث ُ       لبئٓ ثٝ ؿىُ ٕٞضٔبٖ اػشا ؿٛ٘ذ. دس ایٗ سٚؽ اص لغقبر

ؿٛد. ثب سٛػ ٝ   ٔٙؾٛس ثشلشاسی اسلبَ اػشفبدٜ ٔی٘جـی یب للاة ٚ ٌیشٜ دیؾ ػبخشٝ ثٝ

سٛاٖ دیٛاس سا سٟٙ ب  ثٝ ایٗ وٝ دس ایٗ ٘ٛؿ اسلبَ ثب ایؼبد فبكّٝ ٔبثیٗ دیٛاس ٚ ولاف، ٔی

دسص دس ػٟز خبسع اص كفحٝ ٔمیذ ٕ٘ٛد، ایٗ ٘ٛؿ اسلبَ ٔٙبػت ثشای اػشفبدٜ دس ٔحُ 

 ثبؿذ. ا٘جؼبط ٚ دسص ا٘مغبؿ ٔی

سٛا٘ ذ اص عشی ك    دس كٛسر اػشفبدٜ اص ولاف لبئٓ فٛلادی، اسلبَ دیٛاس ث ٝ و لاف ٔ ی   

 لغقبر اسلبَ ٘بٚدا٘ی یب دٚثُ ٘جـی یب للاة ٚ ٌیشٜ كٛسر ٌیشد.

دس كٛسر اػشفبدٜ اص لغقبر اسلبَ، ؽشفیز ٚ سقذاد ٔٛسد ٘یبص لغق بر اسل بَ سا    تذكر:

 ٞبی ٔٙغجك ثب اكَٛ ٟٔٙذػی عشاحی ٕ٘ٛد. ٚ یب ػبیش سٚؽ 729ع ضبثغٝ سٛاٖ ثشاػب ٔی

 

 کلاف افقی   5-2

ای ٘ذاؿشٝ ٚ وبفیؼز داسای ٔمغقی ثٝ دٟٙبیی حذالُ  ولاف افمی ٘یبص ثٝ ٔحبػجبر ػبصٜ

ٔش ش ثبؿ ذ. لاصْ اػ ز و لاف     ٔیّی 100ثشاثش ثب ضخبٔز دیٛاس ٚ فٕمی حذالُ ثٝ ا٘ذاصٜ 

ٍٔبدبػىبَ سٟی ٝ ؿ ٛد. ث ٝ ٔٙؾ ٛس      17ٔمبٚٔز فـبسی ٔـخلٝ  افمی اص ثشٙی ثب حذالُ

سٛاٖ اص دٚ فذد ٔیٍّ شد ثؼ شش )ی ب ٔم ذاس آسٔ بسٛس ع ِٛی ٚ        ٔؼّح وشدٖ ولاف افمی ٔی

 صیٍضاي ٔقبدَ آٖ( اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.

 

 تازشو در دیوار هحوطه   5-3

 ، لاصْ ٞؼزٞب ٛف ثبصؿٛٞبیی وٝ دس سٕبْ اسسفبؿ دیٛاس أشذاد داس٘ذ، ٕٞب٘ٙذ دسة دس خل
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ٞبی لبئٓ لشاس دادٜ ؿٛد. ِیىٗ دس خل ٛف ثبصؿ ٛٞبیی و ٝ     دس ٞش دٚ عشف ثبصؿٛ ولاف

ٞبی داسای ٘شدٜ، ٘یبصی ث ٝ سقجی ٝ    سٟٙب دس ثخـی اص اسسفبؿ دیٛاس لشاس داس٘ذ، ٕٞب٘ٙذ دٙؼشٜ

ٝ    لاصْ اػز ٘شدٜ ولاف لبئٓ دس دٚ ػٕز ثبصؿٛ ٘جٛدٜ ٚ كشفبً ك ٛسر  ٞبی افم ی ثبصؿ ٛ ث 

 ٞ  بیی ٕٞچ  ٖٛ  دی  ٛاس ٔشل  ُ ؿ  ٛ٘ذ. ث  شای ای  ٗ ٔٙؾ  ٛس اػ  شفبدٜ اص سٚؽ  ٌی  شداس ث  ٝ

ٝ    ٌزاسی ٚ یب ػٛؽ ٘شدٜؿبخه ا٘ ذ ٔؼ بص   ٞب ثٝ كفحبسی وٝ اص لجُ دس دی ٛاس ل شاس ٌشفش 

ؿ ٛد.  اػز. دس ایٗ ؿشایظ عشاحی دیٛاس ٔغبثك یه دیٛاس ٔقبدَ ثذٖٚ ثبصؿٛ ا٘ؼ بْ ٔ ی  

سب اطش ثبصؿٛ دس وبٞؾ ٚصٖ دیٛاس ِحبػ  ػبصی ؿٛدلاصْ اػز ٚصٖ دیٛاس ٔقبدَ ٘یض ٔقبدَ

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ اطش ثبصؿٛ دس وبٞؾ ٘یشٚی ٘بؿی اص ثبد اص عشیك وبٞؾ ػغح ٔمغـ دیٛاس 

 )ثٝ ٔیضاٖ ثبصؿٛ( ِحبػ ٔی ٌشدد.

 

 درز انثساط    5-4

ُ     ثٝ ٔٙؾٛس وٙششَ ایؼبد سشن ٚ سٙؾ ٞ بی   ٞبی وــ ی دس دی ٛاس، لاصْ اػ ز سغییشؿ ى

د. ثشای ایٗ ٔٙؾٛس لاصْ اػز فبكّٝ دسصٞبی ا٘جؼبط لبئٓ دی ٛاس  حشاسسی دیٛاس ٔحذٚد ؿٛ

ل لاة ٚ ٌی شٜ ٔغ بثك     وـٛیی ٚ یب اسلبَ ٞبیثیـشش ٘جبؿذ. اػشفبدٜ اص اسلبَ ٔشش 20اص 

دس اسلبَ دیٛاس ثٝ و لاف ل بئٓ ٔـ بثٝ دسص     2800ٚ دیٛػز ؿـٓ اػشب٘ذاسد  729ضبثغٝ 

ثبؿذ. دس ایٗ  دسص ا٘جؼبط دیٍشی ٕ٘ی ا٘جؼبط فُٕ وشدٜ ٚ دس ایٗ كٛسر ٘یبصی ثٝ سقجیٝ

 ٔشش ثبؿذ.ٔیّی 10كٛسر لاصْ اػز فبكّٝ ٔبثیٗ دیٛاس ٚ ولاف لبئٓ حذالُ 

 ِیىٗ ضشٚسسی ٘ذاسد. ،فجٛس ٔیٍّشد ثؼشش اص دسص ا٘جؼبط ثلأب٘ـ ثٛدٜ :1تذوز

 س  ٛاٖ ٔٛلقی  ز دسص ا٘جؼ  بط سا دس ٔح  ُٔٙؾ  ٛس ػ  بخز دسص ا٘جؼ  بط ٔ  یث  ٝ :2تککذوز

ٗ   اسل بَ دی  ٛاس ث ب    و  لاف ل  بئٓ دس ٘ؾ ش ٌشف  ز. دس ای  ٗ ك ٛسر، دی  ٛاس ض  ٕ

ٔششی اص ولاف لبئٓ، اص عشی ك لغق بر اسل بَ    ٔیّی 10ای حذالُ حفؼ فبكّٝ

)٘بٚدا٘ی ٔٙمغـ، دٚثُ ٘جـی ٔٙمغـ ٚ یب للاة ٚ ٌیشٜ( ثٝ ولاف ل بئٓ ٔشل ُ   

 ؿٛد. ٔی

 لاصْ اػز دسصبی ثٙبیی ثبؿذ،  ٛؿ ٕ٘ ٛعٝ اص ٘ ٛاس ٔح ٝ ٕ٘بی دی ٛسسی و دس ك :3تذوز
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سٛا٘ذ دس فٛاك ّی  ا٘جؼبط ٔٙبػت ثشای ٕ٘ب ٘یض سقجیٝ ٌشدد. دسص ا٘جؼبط ٕ٘ب ٔی             

 ٔٙغجك ثش دسص ا٘جؼبط دیٛاس اػشا ؿٛد.

ثٝ ٔٙؾٛس ػٌّٛیشی اص ٔؼذٚد ؿذٖ دسص ا٘جؼبط، لاصْ اػز ٔحُ دسص ا٘جؼبط ث ب   :4تذوز

ٖ اص دـ ٓ ػ ًٙ، ف ْٛ،    س ٛا دزیش دشؿٛد. ثشای ای ٗ ٔٙؾ ٛس ٔ ی   ٔلبِح ا٘قغبف

 یِٛ٘ٛیز ٚ یب ػبیش ٔلبِح ٔـبثٝ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.

 

 درز انقطاع   5-5

 ،دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ دس أشذاد داخُ كفحٝ خٛد اص ػ بخشٕبٖ اك ّی ػ ذا ؿ ٛ٘ذ    لاصْ اػز 

 ثٝ ٘حٛی وٝ دی ٛاس ٔحٛع ٝ ٔ ب٘قی ث شای حشو ز ػ ب٘جی ػ بخشٕبٖ ایؼ بد ٘ىٙ ذ. ث شای          

ای ثٝ ا٘ذاصٜ دسیف ز غیشالاػ شیه    سٛاٖ ثب ایؼبد فبكّٝ ، ٔی(2-5ضىل )ایٗ ٔٙؾٛس، ٔغبثك 

 ٛ َ     عجمٝ ٕٞىف ٔبثیٗ دی ٛاس ٔح  وـ ٛیی ٔغ بثك    ٞ بی ع ٝ ٚ ػ شٖٛ، ث ب اػ شفبدٜ اص اسل ب

 دیٛاس ٔحٛعٝ سا ث ٝ ػ شٖٛ ػ بخشٕبٖ سٟٙ ب      2800ٚ دیٛػز ؿـٓ اػشب٘ذاسد  729ضبثغٝ 

 ٘م ؾ و لاف   دس أشذاد خ بسع اص ك فحٝ ٔمی ذ ٕ٘ ٛد. دس ای ٗ ك ٛسر ػ شٖٛ ػ بخشٕبٖ         

 ل  بئٓ سا ث  شای دی  ٛاس ایف  ب خٛاٞ  ذ و  شد. ساٞى  بس دیٍ  ش اػ  شفبدٜ اص ی  ه و  لاف ل  بئٓ دس   

    ُ  ٔؼبٚسر ػبخشٕبٖ ٚ اسلبَ دیٛاس ٔحٛعٝ ثٝ ولاف لبئٓ اػز. و لاف ٔ زوٛس ثبی ذ ح ذال

ثٝ ٔیضاٖ دسص ا٘مغبؿ ٔٛسد ٘یبص اص ػشٖٛ ػبخشٕبٖ فبكّٝ داؿ شٝ ثبؿ ذ. ٔم ذاس دسص ا٘مغ بؿ     

ػبیی ٘ؼجی غیشخغی عجمٝ ٕٞىف ػ بخشٕبٖ دس٘ؾ ش ٌشفش ٝ ؿ ٛد. دس     ٝبث٘جبیذ وٕشش اص ػ

% اسسفبؿ دیٛاس ٔحٛعٝ دس٘ؾ ش  2سٛاٖ ثشاثش ثب  غیبة ٔحبػجبر دلیك، ٔمذاس دسص ا٘مغبؿ سا ٔی

 ٌشفز.

ثٝ ٔٙؾٛس ػٌّٛیشی اص ٔؼذٚد ؿذٖ دسص ا٘مغبؿ، لاصْ اػ ز ٔح ُ دسص ث ب ٔل بِح      تذوز:

سٛاٖ اص دـ ٓ ػ ًٙ، ف ْٛ، یِٛ٘ٛی ز ٚ ی ب ػ بیش       ٔی دزیش دشؿٛد. ثشای ایٗ ٔٙؾٛسا٘قغبف

 ٔلبِح ٔـبثٝ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.
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ٔٙؾٛس ػٌّٛیشی اص آػیت ػشٖٛ ػبصٜ دس ٔحُ اسلبَ ثٝ دیٛاس دسص ا٘مغبؿ ثٝ   2-5ضىل 

 ٔحٛعٝ

 

 اجرای دیوار تر روی شیة   5-6

دیٛاس ٔحٛعٝ ثٝ ؿىُ % ثبؿذ، لاصْ اػز ؿبِٛدٜ ٚ 10دس كٛسسی وٝ ؿیت صٔیٗ ثیؾ اص 

٘ـبٖ دادٜ ؿ ذٜ   (3-5ضىل )ای دس  كٛسر دّٝای اػشا ؿٛ٘ذ. ػضئیبر اػشای دیٛاس ثٝ دّٝ

 اػز.
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 %10ای دیٛاس ٔحٛعٝ دس صٔیٗ ثب ؿیت ثیؾ اص  ٘حٜٛ اػشای دّٝ   3-5ضىل 

 

ٛاس، فٕ ك  ای دیٛاس ٔحٛعٝ لاصْ اػز دس ٔحبػجٝ ؽشفیز دی دس كٛسر اػشای دّٝ :1تذوز

ؿذٌی ؿبِٛدٜ ٚ ٘یض اسسف بؿ آصاد  ( ثشاثش ٔشٛػظ فٕك دفhsٗؿذٌی ؿبِٛدٜ )دفٗ

( دس٘ؾ ش  3-5ؿ ىُ  )( ثشاثش ٔشٛػظ اسسفبؿ آصاد دبُ٘ ثٙبیی ٔغبثك Hدبُ٘ ثٙبیی )

 ٌشفشٝ ؿٛد.

لاصْ اػ ز   ،ٞبی سٙ ذ ٔؼ شقذ ٌؼ یخشٍی    ٞبی ٔؼئّٝ داس ٚ ؿیت دس ٔٛسد خبن :2تذوز

 دبیذاسی دیٛاس ٔحٛعٝ اسخبر ؿٛد.سٕٟیذار خبكی ثشای حفؼ 
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 تغییر اهتذاد دیوار   5-7

لاصْ اػ ز اص   ،ٞ بی دی ٛاس ٔحٛع ٝ(    دس ٔحّی وٝ أشذاد دیٛاس سغییش ٔیىٙذ )ؿبُٔ و ٙغ 

 ولاف لبئٓ اػشفبدٜ ؿٛد.

 

 زهکشی دیوار   5-8

ؿذٌی آة دس ی ه ػ ٕز دی ٛاس ٚػ ٛد داسد، لاصْ اػ ز دس      دس ٔٙبعمی وٝ أىبٖ ػٕـ

 ٔٙؾٛس فجٛس آة سقجیٝ ٌشدد.ٞبی صٞىـی ثٝ ٘ی دیٛاس ٔؼیشٞبی سحشب ثخؾ

 

 

 



 

 

 

 

 

 مراجع
 

 

 

 هراجع

ٖ  1393) 2800اػشب٘ذاسد  - ٞ ب دس ثشاث ش صِضِ ٝ، ٚی شایؾ      (، آییٗ ٘بٔٝ عشاح ی ػ بخشٕب

 چٟبسْ، ٔشوض سحمیمبر ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبصی، سٟشاٖ، ایشاٖ.

ای  ػ بصٜ ی اػ ضای غیش ای ٚ اػشا عشاحی ِشصٜ(، 1398) 2800دیٛػز ؿـٓ اػشب٘ذاسد  -

 ٔقٕبسی، ٔشوض سحمیمبر ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبصی، سٟشاٖ، ایشاٖ.

(، ػ بصٔبٖ ٘ٛػ بصی ٚ سٛػ قٝ ٚ    1391دػشٛساِقُٕ عشو ٚ اػشای دیٛاسٞبی ٔحٛعٝ ) -

 سؼٟیض ٔذاسع وـٛس، سٟشاٖ، ایشاٖ.

ای ٔؼّح ث ٝ   ای دیٛاسٞبی ثٙبیی غیش ػبصٜ (، سإٞٙبی عشاحی ِشص1398ٜ) 729ضبثغٝ  -

 سیضی وـٛس، سٟشاٖ، ایشاٖ.شد ثؼشش، ػبصٔبٖ ٔذیشیز ٚ ثش٘بٔٝٔیٍّ

ای ٚ ػضئی  بر اػشای  ی دیٛاسٞ  بی   (، سإٞٙ  بی عشاح  ی ػ  بصٜ 1397) 819ض  بثغٝ  -

 ای، ٔشوض سحمیمبر ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبصی، سٟشاٖ، ایشاٖ. غیشػبصٜ

(، ثبسٞبی ٚاسد ثش ػ بخشٕبٖ، دفش ش ٔم شسار ّٔ ی ٚ     1398ٔجحض ؿـٓ ٔمشسار ّٔی ) -

 َ ػبخشٕبٖ، ٔقبٚ٘ز ٔؼىٗ ٚ ػبخشٕبٖ ٚصاسر ساٜ ٚ ؿٟشػبصی، سٟشاٖ، ایشاٖ.وٙشش

ٞ بی ث ب ٔل بِح ثٙ بیی،      (، عشو ٚ اػشای ػبخشٕب1398ٖٔجحض ٞـشٓ ٔمشسار ّٔی ) -

دفش  ش ٔم  شسار ّٔ  ی ٚ وٙش  شَ ػ  بخشٕبٖ، ٔقبٚ٘  ز ٔؼ  ىٗ ٚ ػ  بخشٕبٖ ٚصاسر ساٜ ٚ 

 ؿٟشػبصی، سٟشاٖ، ایشاٖ.
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ٖ  (، ع  1399ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ) - ٞ بی ث شٗ آسٔ ٝ، دفش ش      شو ٚ اػ شای ػ بخشٕب

ٔمشسار ّٔی ٚ وٙششَ ػبخشٕبٖ، ٔقبٚ٘ز ٔؼىٗ ٚ ػ بخشٕبٖ ٚصاسر ساٜ ٚ ؿٟشػ بصی،   

 سٟشاٖ، ایشاٖ.

(، دذافٙ ذ غیشفبٔ ُ، دفش ش ٔم شسار ّٔ ی ٚ      1395ٔجحض ثیؼز ٚ یىٓ ٔمشسار ّٔی ) -

 ایشاٖ. وٙششَ ػبخشٕبٖ، ٔقبٚ٘ز ٔؼىٗ ٚ ػبخشٕبٖ ٚصاسر ساٜ ٚ ؿٟشػبصی، سٟشاٖ،
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