
سیستم های نوین کشف و 
اعلام حریق

نعمت ایل بیگی

فوق لیسانس مهندسی برق •

کارشناس ارشد سازمان آتش نشانی مشهد•

عضو کمسیون برق و ایمنی سازمان نظام مهندسی خراسان رضوی•

نائب رئیس انجمن صنفی مهندسین برق سازمان نظام مهندسی خراسان رضوی•
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مقدمه

فزودهاهاحریقتعدادبرشدتبهشهرهاگسترشوسازیمرتبهبلندگسترشبااخیرسالهایدر

هبمربوطرانندگیحوادثازبعدکشوردرمیرومرگتعدادبیشترینکهایگونهبه.استشده

مربوطمواردایناکثرکه.باشدمی(1401سالدرقانونیپزشکآمارطبق)مورد2111باسوختگی

.باشدمیساختمانهادرسوزیآتشحوادثبه

امکانییابتداوسایلباوآاسانبسیارآن،اطفایشودشناساییاولیهلحظاتدرحریقصورتیکهدر

یهاوللحظاتدرحریقکشفجهتراحریقاعلامهایسیستماهمیتموضوعاینکهباشد،میپذیر

.دهدمینشان
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محصولات حریق

دود

 حرارت

شعله

گازهای حاصل از احتراق
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دود

باشدتنسوخحالدرایمادهچهاینکهبه،بستهباشدمیحریقمحصولاتتریناصلیازیکی

ویسوختمادهبهمعمولادودورنگذراتاندازه.استشدهتشکیلبخاراتو،گازهاذراتاز

.داردسوختنشرایطدرشعلهحرارتدرجه

ترمنانویکقطرازکهشدهتشکیلمتفاوتیهایاندازهباذراتیازفیزیکیلحاظازدود

رومیکدهازبزرگترذرات.دارندادامه(مرئیدود)مترمیکرودهتاوشروع(نامرئیدودهای)

.گیرندقرارمی...و،پودرهاغباروگرددستهدروخارجدودحیطهازمتر
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ق
ش حری

ستر
نمودار گ
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و امواج نامرئی .نانو متر می باشد760تا 380می باشد که به صورت نور مرئی با طول موج ( تشعشات منتشره از حریق)یکی دیگر از محصولات حریق شعله 

.می باشد( طیف نور مرئی با طول موج بلندتر)و امواج مادون قرمز ( طیف قبل از نور مرئی با طول موج کوتاه تر)که شامل امواج ماوراء بنفش 

• .

شعله
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هدف از نصب سیستم

کشف حریق در لحظات اولیه

آگاه نمودن  افراد از وقوع حریق

اطلاع به سازمانهای امدادی

ای فعال شدن تجهیزاتی که به تخلیه افراد ، جلوگیری از گسترش حریق و اطف

.حریق کمک می کند
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اجزای اصلی سیستم های کشف و اعلام حریق

• .

یقدستگاه مرکزی سیستم اعلام حر•

آشکار سازهای حریق•

اعلام کننده های حریق•
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آشکارسازهای حریق

سنسوریکشاملحداقلکهاستاتوماتحریقواعلامکشفسیستمیکازقسمتیدتکتور

رایقحرفیزیکییاشیمیاییپدیدهیکپیدرپیفواصلدریاودایمطوربهکهباشد،می

.کندمیارسالحریقاعلاممرکزیدستگاهبهمناسبسیگنالیکحداقلوکندمیپایش
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انواع آشکارسازهای حریق

•.

 دودی(Smoke Detector, Beam Detector,…  )

 حرارتی(Heat Detector ,Cable  Detector,…  )

 شعله ای(Flame Detector,…)

گازهای حاصل از احتراق(co detector) 
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انواع دتکتورهای دودی

 دتکتوردودی یونیزان

دتکتور دودی نوری

دتکتور دودی لیزری

بیم دتکتور

(مکشی)دتکتور تنفسی

 دتکتور دودی کانالی
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نقطه ای•

خطی•

• .

دتکتورهای حرارتی
ثابت •

افزایشی•
یا
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دتکتورهای شعله یاب

UV

IR

UV/IR
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دتکتورهای حریق ویدیوئی

ودیوییتصاویرویتجزیه وتحلیلبهاقدامپیشرفتههایالگوریتمکمکبهآشکارسازاین

تماسکهازآنجاومی کنندکمکحریقودودتشخیصبهنهایتودرمیکندآنپردازش

مکان هاازبسیاریدرببیندراحریقدورفواصلازمی تواندوندارددودبافیزیکی

ادمودارایفضاهایوگردوغباردارایفضاهایزیاد،ارتفاعبابزرگفضاهایعلی الخصوص

اصلیی هایویژگازیکی.باشدمفیدبسیارمی تواند....ولایه بندیمستعدفضاهایشیمیایی،

.باشدمیاولیهلحظاتدرحریقکشفآشکارسازاین
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انواع آشکار سازهای حریق ویدیوئی

ودندبدوربینچندینشامل،ئیویدیوپردازشفناوریهایمحدودیتبهتوجهباکهاولیههایسیتم

شخیصتحریقصورتیکهدرپردازشازبعدوشدندمیمتصلپردازشواحدیکبهانالوگکابلباکه

.گردیدمیارسالحریقاعلامپنلبهحریقاعلامسیگنالایرلهطریقازشدمیداده

نجامادستگاهیکدرهشدارالگوریتماجرایوویدیوئیپردازشآندرکهترپیشرفتههایسیستم

.کردنصبحریقاعلاممداردراینقطهسازآشکاریکعنوانبهآنراتوانمیوشودمی
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(سریعترین دتکتور)کاهش زمان تشخیص حریق •

قابل نصب در سقف های بلند،در محیط های خاص مانند محیط های •

، محیط های بسیارگرم و سردشیمیاییسمی، محیط های 

...دمای بالا وبا عدم حساسیت به نور خورشید ،جوشکاری ،گازها •

کاهش هزینه های نصب ،تست و نگهداری•

آماده به کار بودن همیشگی سیستم•

رفع مشکل لایه بندی دود و حرارت•

ضبط رخ دادهای قبل از حریق•

معایب آشکار سازهای حریق ویدیوئیمزایای آشکار سازهای حریق ویدیوئی

نیاز به میدان دید بدون مانع•

تمیزی لنز•

قابلیت اطمینان•
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دتکتور های گازهای حاصل از احتراق

ـایگازهبهوبودهنقطه ایآشکارسازهاینوعازاحتراقازحاصلگازآشکارسازهای

درکهاحتراقازحاصلگازمعروف ترین.می دهندپاسخحریـقازناشیتولیدشده

رداکـسیژنکمبوداثردرکهاستکربنمنواکسیدگازداردوجودحریق هااکثر

.می شودتولیدگازاین دهد،رخنـاقصبه صورتکهاحتراقیفرآینـد
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آشکارساز گاز منواکسید کربن

دیدگاهدوازمی توانرامنواکسیدآشکارسازهایکاربرد

کربنمنواکسیدگازمسمومیتازپیشگیریوحریقآشکارسازی

.کردبررسی

حریقآشکارسازی(الف

مسمومیتازپیشگیری(ب
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انواع آشکار سازهای حریق

منواکسید کربن بایومیمتیکآشکارسازهای •

منواکسید فلزی نیمه هادیآشکارسازهای •

آشکارسازهای منواکسید کربن الکتروشیمیایی•
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پیشگیری از مسمومیت

•.

مککمی تواندکربنمنواکسیدآشکارسازهایازاستفاده

مرگ ومیرهایومسمومیت هامیزانکاهشدرمؤثریبسیار

اعلامطبقبر.بنمایدساختمان هادرخطرناکگازاینازناشی

نفر800حدودهرسالدرگذشتهسالیاندرقانونیپزشک

تفوکربنمنواکسیدگازاستنشاقبراثرکشورماندر

.نموده اند
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علائم و اثراتco(ppm)غلظت 

معمولا بدون علامتو کمتر50

ساعت تماس ایجاد سردرد خفیف3-2پس از 200

ساعت تماس ایجاد سردرد و حالت تهوع2-1پس از 400

دقیقه تماس ایجاد سردرد، حالت تهوع و سرگیجه، افتادن و بی هوش شدن پس از دو ساعت تماس45پس از 800

پس از یک ساعت تماس از دست دادن هوشیاری1000

دقیقه تماس ایجاد سردرد، حالت تهوع و سرگیجه20پس از 1600

دقیقه تماس30دقیقه تماس ایجاد سردرد، حالت تهوع و سرگیجه، افتادن و بی هوش شدن پس از 10-5پس از 3200

دقیقه بیهوشی و خطر مرگ15-10دقیقه تماس ایجاد سردرد و سرگیجه، پس از 2-1پس از 6400

دقیقه بیهوشی و خطر مرگ3-1اثرات فیزیولوژیکی، پس از 12800



3
7

آشکارسازی حریق

نکربمنواکسیدگازداردوجوداحتراقازحاصلگازهایاکثردرکهاصلیمحصولاتازیکی•

وجودق هاحریاکثردراینکهعلتبهمی توانگازایناز.می باشدخطرناکبسیارگازیکهمی باشد

ستیبایکربنمنواکسیدآشکارسازامراینجهت.نموداستفادهحریقآشکارسازیجهتدارد

.دهدتشخیصثانیه60عرضدرراحریقشودبیشتر60ppmازمنواکسیدحجمدرصورتی که

ازیکهصورتدرکربنمنواکسیدتخلیهجهتهاپارکینگدرتوانمیهمچنییندتکتورهاایناز•

.نموداستفادهباشدتربیشمجازحد
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انواع سیستم های کشف و اعلام حریق

:ندی نمودسیستم های کشف و اعلام حریق را می توان به طورکلی به سه دسته ذیل تقسیم ب•

سیستم های اعلام حریق دستی•

سیستم های کشف و اعلام حریق موضعی•

(اتومات)سیستم های کشف و اعلام حریق خودکار •

:سیستم های اعلام حریق را به گونه دیگر نیز می توان دسته بندی نمود

سیستم های سیمی•

سیستم های بی سیم•
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ن قطعاتازلحاظ ارتباط بیسیستم های اعلام حریق تقسیم بندی 

•.

ومستقیمارتباططریقاز طورمعمولبهحریقاعلامسیستمدرقطعاتبینارتباط•

یتباقابلروشیکه(لوپوشعاعیصورتبه)می باشدکابلتوسطارتباطبه صورت

وجودعنوانهیچ به کابل کشیامکانکهساختمان هاازبعضیدراما.استبالااطمینان

قطعاتینبارتباطسیستمایندر.می شوداستفادهبیسیمحریقاعلامسیستمازندارد

.پذیردمیصورترادیوییامواجطریقازوفرکانسیبه صورتاعلامپنلو
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ریقطازبه طورمعمولحریقاعلامسیستمدرقطعاتبینارتباط

صورتهب)می باشدکابلتوسطارتباطبه صورتومستقیمارتباط

بعضیرداما.استبالااطمینانباقابلیتروشیکه(لوپوشعاعی

زانداردوجودعنوانهیچ به کابل کشیامکانکهساختمان هااز

ستمسیایندر.می شوداستفادهبیسیمحریقاعلامسیستم

قطریازوفرکانسیبه صورتاعلامپنلوقطعاتبینارتباط

.پذیردمیصورترادیوییامواج

• .

سیستم های اعلام حریق بی سیم
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نصب آسان•

سرویس و نگهداری آسان•

اصلاح راحت•

انعطاف پذیر•

عدم نیاز به پیش بینی های قبلی•

کاهش زمان نصب و راه اندازی•

.مناسب جهت مکانهایی که امکان تخریب ندارند•

...عدم بروز خطاهایی همچون اتصال کوتاه ،اتصال باز ،خطای زمین و•

معایب سیستم های اعلام حریق بی سیممزایای سیستم های اعلام حریق بی سیم

محدودیت فاصله•

قابلیت اطمینان•

تداخل سیگنال•

مشکل باتری•
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قهای اعلام حریدرسیستم استفاده از هوش مصنوعی 

زندگی،کارها،صنایعهایعرصههمهساختنمتحولحالدرمصنوعیهوشافزونروزتوسعه

رد.بودخواهیمحریقازحفاظتونشانیآتشصنعتدرتغییراتازموجیشاهدزودیبهومطمعنا.است...و

میاختصاربهکهاستشدهشروعحریقصنعتدرمصنوعیهوشازکارگیریبههاییزمینهدرحاضرحال

.بردرانامذیلمواردتوان

حریقهنگامزودتشخیصجهتحریقیهادوربینودتکتورهادرمصنوعیهوشازاستفاده

طبیعتدربزرگسوزیهایدرآتشحریقتشخیصبرایمصنوعیهوشازاستفاده

ساختمانمدیریتسیستمباحریقاعلامسیستمیکپارچگی

حریقسازیشبیهوآموزشدرمصنوعیهوشازاستفاده

حریقبینیپیشجهتتحلیلوتجزیه

نشانآتشهایربات
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انساختمیکبهمراجعینیاساکنینمواردازبسیاریدرحریقوقوعزماندر•

آژیرصدایاستممکنندارندساختمانباآشناییکهکسانیعلی الخصوص

آژیربجایسیستماینهشداراگرحال آنکهنگیرندجدیراحریقاعلام

شاننزمینهایندرعلمیتحقیقاتکههمان طور,باشدگفتاریپیامبه صورت

.بودخواهدمناسب تربسیارافرادعکس العمل,می دهد

پیاماینشدنتکراریازجلوگیریجهتکهنمودتوجهبایدبااین حال•

مون هایآزدرحتیوشوندپخشکمترصوتیپیام هایاینبایستیحتی الامکان

.شوندفعالآژیرهاسیستماینکردنفعالبجایسیستم

اییاستانداردهودستورالعمل هانیزصوتیپیامبه صورتهشدارخصوصدر•

یکباافرادبهآژیرصدایرسیدنآژیرمورددرکهتفاوتاینبا,داردوجود

صخصودرولی,می کندکفایتذکرشدهاستانداردهادرکهمعینصوتشدت

نیزداصاینمفهوم,محلبهصدارسیدنبرعلاوهصوتیپیامبه صورتهشدار

.باشدافرادجهتقابل فهموبه راحتیباید

سیستم های هشدار به صورت پیام صوتی
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طبیعیکارفرآینددراختلالباعثحریقاعلاموکشفسیستمکاذبهشدارهای

بکاذهشدارهایتکرار.شودمیآتش نشانیوایمنینیروهایآماده باشوساختمان ها

وشودمکمرورزمانبه سیستماینبهساکنیناعتمادکهمی شودباعثساختمانیکدر

.ندباشنداشتهحریقوقوعزماندرمناسبیعکس العملساکنینوبرودبینازیا

هشدارهای کاذب در سیستم های کشف و اعلام حریق
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ناخواستههشدارهای(الف•

تجهیزاتکاذبهشدارهای(ب•

خرابکارانهکاذبهشدارهای(ج•

خیرنیتوقصدباکاذبهشدارهای(د•

یینتعبایدکاذبهشداررستهمی کندثبتراکاذبهشدارهایبهره بردارکهزمانی:نکته•

ناختهناش"به عنوانبایدعلتباشدداشتهوجودتردیدیوشکاگر.(اطلاعصورتدر)شود

شودثبت"

طبقه بندی هشدارهای کاذب
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نرخ قابل قبول هشدار کاذب

ودبااین وج.استنامطلوبکاذبهشدارهرگونهآتش نشانی،نیروهایوبهره بردارازنظر•

یادیزتعدادباکهتأسیساتیدربه ویژهکاذب،هشدارهایکاملحذفکهکرد،قبولباید

.استغیرممکندرگیرند،حریقخودکارآشکارساز

یکازبیشترنرخحریق،خودکارآشکارساز40ازبیشباسیستمدرکلی،حالتدر•

.نمی شودگرفتهنظردرقابل قبولهیچ گاه,سالدرآشکارساز20درکاذبهشدار
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BS5839آخرین تغییرات استاندارد 

استانداردبند14درتغییر25که.استشدهارائه2017آکوستBs5839-1استانداردنسخهآخرین•

.باشدمیذیلشرحبهتغییراتترینمهم.ایمداشته

هاشستیبعدبهاینازبایستیحریقاعلامهایشستیتصادفییاوعمدیسازیفعالاحتمالیکاهشبرای•

.باشندمحافظپوششدارای

کاذبآلارمکاهشبهتوجهباحریقآشکارسازهایکاربردوانتخابجهتپیوستیشدناضافه•

آنسرویسوبازرسیهایروشووسنسوریچندسازهایآشکارخصوصدرتوضیحاتیشدناضافه•

ریقحاعلامکشیکابلوکشیسیمدخصوصودتکتورهابیمجانماییخصوصدرمطالبیشدناضافه•
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وردتکتوریبهرهافتیااستثناءهشدارتعمیراتبهحریقهشدارانواعمعنیبهobservationاصطلاحتعاریفدربخش

minimum“اصطلاحتعاریفبخشدر hearing distance"استشدهاضافه

ایداریپمیزانوخروجراهنوعبایدطراحیهاینقشهواسناددرکهمضموناینباهفتمفصلدربندیشدناضافه

.شوداشارهراهاون

.استشده(تاییدیهدارای)listedاصطلاحجایگزین(گواهینامهدارای)certifiedاصطلاح

میردکتاییدمسئولقانونیمقاموداداجازهریسکارزیابیاگرکهمضنوناینباشدهاضافهبندیدهمدرفصل

.کردحذفراوایزرسوپراتاقدروپنلکنترلمحلدتکتورتوان
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حریقماعلاوکشفهایسیستمبهسایبریحملاتبرابردرامنیتضوابطبرایجدیدیقسمتییازدهمفصلدر

.استشدهاضافه

استپرداختهحریقواعلامکشفمدارسیستمهایکابلحفاظتبرایجدیدسطحدوازدهمفصلدر.

نصبجایگزینتواندنمیهاداکتداخلشدهنصبدتکتورکهمضموناینباشدهاضافهبندیهفدهمفصلدر

.باشدفضاداخلدتکتور

پردازدمیدیداریهشدارتجهیزاتبرابردرموانعمحدودیتبهکهشدهاضافهجدیدبخشهجدهمفصلدر.

عنوانتحتشدهاضافهجدیدبخش21فصلدرremote accessجدیدهایتکنولوژیبهمربوطالزاماتبهکه

.پردازدمیسیستمدورراهازدسترسیبرای


