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روش های تولید صنعتی ساختمان

موسی محمودی صاحبی
عضو هیات علمی دانشگاه شهید رجائی

انعضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهر



3

:اهداف اصلی صنعتی سازی

افزایش سرعت اجرا-

کاهش هزینه-

افزایش کیفیت-

ارتقای ایمنی و بهداشت کار-



4

:نبخش های مستعد صنعتی سازی در ساختما

سازه-

دال-

اجزای غیرسازه ای-

گودبرداری-

تاسیسات مکانیکی و برقی-



5

:نبخش های مستعد صنعتی سازی در ساختما

سازه-

دال-

اجزای غیرسازه ای-

گودبرداری-

تاسیسات مکانیکی و برقی-



6

:رویکردهای مورد استفاده در تولید صنعتی

( مدولار خطی، مدولار پانلی و مدولار حجمی)پیش ساختگی -

(استفاده از تجهیزات)مکانیزه کردن -

(گستردهتولید )انبوه سازی -

(ساختدر روش )اصلاح بخش های مغایر با اهداف صنعتی سازی -

(صنعتی سازیدر راستای اهداف )استفاده از مصالح جدید -
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:مراجع
ساختمانملیمقرراتتدویندفتر-ساختمانملیمقرراتیازدهممبحث-1

سکنموساختمانتحقیقاتمرکز-ساختمانصنعتدراستفادهموردنوینفناوریهای-2

زارعمهدیوصاحبیمحمودیموسی-ساختمانصنعتیتولیدهایروش-3

mahmoudisahebi@رسانپیامکانال-4



8

ساختمانهای فولادی



9

:عناوین

اجرای قاب مهاربندی به روش درختی-

به روش درختیخمشی اجرای قاب -

اجرای قاب خمشی به روش بالابری-

اجرای قاب خمشی به روش کشیدگی-



10

اجرای قاب مهاربندی به روش درختی



11

معرفی



12

:روش سنتی



13

:نمونه هایی از جوش نامناسب در محل



14

:روش درختی



15

:رویکردها

(ساخت قطعات در کارخانه و مدولار خطی)پیش ساختگی -

(استفاده از جوش زیرپودری در کارخانه)مکانیزاسیون -

(پیچ به جای جوش)اصلاح بخش های مغایر با اهداف صنعتی سازی -



16

:مراحل اجرا



17

انواع اتصالات و وصله ها



18

اتصال مفصلی پای ستون



19

:خارج دهانه مهاربندی



20

:داخل دهانه مهاربندی



21

اتصال مفصلی تیر به ستون



22

خارج دهانه مهاربندی



23

:جاننبشی



24

:جانورق



25

داخل دهانه مهاربندی



26

:اتصال مستقیم



27

وصله تیرها



28

:وصله پوششی مفصلی



29

وصله ستونها



30

:وصله پوششی پیچی



31

مزایا



32

:مزایا

افزایش سرعت اجرا-

افزایش کیفیت ساختمان-

ارتقای ایمنی-



33

اجرای قاب خمشی به روش درختی



34

معرفی



35

:روش سنتی



36

:روش درختی



37

:رویکردها

(ساخت قطعات در کارخانه و مدولار خطی)پیش ساختگی -

(استفاده از جوش زیرپودری در کارخانه)مکانیزاسیون -

(پیچ به جای جوش)اصلاح بخش های مغایر با اهداف صنعتی سازی -



38

:مراحل اجرا



39

اتصالات و وصله های مورد استفاده



40

اتصال گیردار پای ستون



41

41

:میل مهارها در پیرامون+ جوش شیاری 



42

:میل مهارها در پیرامون+ سخت کننده



43

اتصال گیردار تیر به ستون



44

:اتصال مستقیم با مقطع کاهش یافته



45

:اتصال مستقیم تقویت نشده



46

وصله تیرها



47

:وصله پوششی پیچی



48

:وصله فلنجی



49

مزایا



50

:مزایا

افزایش سرعت اجرا-

انافزایش کیفیت ساختم-

ارتقای ایمنی-

کاهش هزینه ساختمان-



51

اجرای قاب خمشی به روش بالابری



معرفی

52



53

:معرفی روش بالابری

ساخت سقف بر روی زمین و بلندکردن آن



54

:معرفی پروژه



55

:ساخت سقف



56

:نصب سقف



57

:رویکردها

(مدولار خطی و حجمی-ساخت قطعات در کارخانه)پیش ساختگی -

(استفاده از جوش زیرپودری در کارخانه)مکانیزاسیون -

(پیچ به جای جوش)اصلاح بخش های مغایر با اهداف صنعتی سازی -



58

مزایا



59

:مزایا

کاهش زمان اجرا-

کاهش هزینه ساختمان-

افزایش کیفیت ساختمان-

ارتقای ایمنی-



60

اجرای قاب خمشی به روش کشیدگی



61

معرفی



62

:معرفی روش کشیدگی

ساخت دال و پایه ها در تراز زمین و کشیدن آنها



63

:معرفی پروژه



64

:ساخت



65

:نصب



66

:ساخت و نصب



67

:رویکردها

(مدولار خطی-ساخت قطعات در کارخانه)پیش ساختگی -

(استفاده از جوش زیرپودری در کارخانه)مکانیزاسیون -

(پیچ به جای جوش)اصلاح بخش های مغایر با اهداف صنعتی سازی -



68

مزایا



69

:مزایا

کاهش زمان اجرا-

کاهش هزینه ساختمان-

افزایش کیفیت ساختمان-

ارتقای ایمنی-



70

ساختمانهای بتن مسلح



71

:عناوین

اجرای سیستم دیوار برشی به روش نیمه پیش ساخته-

اجرای سیستم دیوار باربر به روش قالب تونلی-

اجرای سیستم دیوار باربر به روش تیلت آپ-



72

اختهسیستم دیوار برشی به روش نیمه پیش س



معرفی

73



74

:روش سنتی



75

:روش صنعتی



76

:رویکردها

(پیش ساختگی همه اعضا بجز دیوار برشی)پیش ساختگی -

(استفاده از تجهیزات مدرن در بتن ریزی و عمل آوری)مکانیزاسیون -

(حذف قالب ها در ارتفاع)اصلاح بخش های مغایر با اهداف صنعتی سازی -



اجزای سیستم

77



78

(:درجا)شالوده 



79

(:پیش ساخته)ستون ها 



80

(:پیش ساخته)تیرها 



81

(:پیش ساخته)دال ها 



82

(:درجا)دیوارهای برشی 



اتصالات

83



84

(:کف ستون و پیچ)اتصال پای ستون 



85

:اتصال تیر به ستون با میلگرد قائم



86

(:بتن درجا)اتصال تیر و سقف 



87

:(میلگرد انتظار)اتصال دیوار برشی به ستون 



88

(:با میلگرد انتظار و گروت)وصله ستون 



مزایا و معایب

89



90

:مزایا

سختشرایطدربندیقالبحذفدلیلبههزینهکاهش-

محلدراجراسرعتافزایش-

بتن ریزیکیفیتارتقای-

ایمنیارتقای-



91

:معایب

جداگانهکارگاهتجهیزبهنیاز-

حملهایهزینهافزایش-

نصبسنگینامکاناتدیگروجرثقیلبهنیاز-



92

سیستم دیوار باربر به روش قالب تونلی



معرفی

93



94

:استفاده از قالب سنتی



95

:استفاده از قالب تونلی



96

(سنتیقالب تونلی به جای قالب)اصلاح بخش های مغایر با اهداف صنعتی سازی -

(استفاده از قالب تونلی به تعداد بسیار زیاد)انبوه سازی -

:رویکردها



مراحل اجرا

97



98

:اجرای فنداسیون، رامکا و آرماتورهای انتظار



99

:تعبیه آرماتورهای اصلی دیوار و قالب بندی



100

:تعبیه آرماتورهای دال



101

:اجرای تاسیسات



102

:بتن ریزی دیوارها و سقف



103

:ادامه طبقات



مزایا و معایب

104



105

:مزایا

اجرابالایسرعت-

ساختپائینهزینه-

(ارچهیکپاتصال)کیفیتارتقای-



106

:معایب

مکانیکیوبرقیتاسیساتاجرایدرمشکل-

ایمنیمشکلات-

سنگینجرثقیلبهنیاز-



107

سیستم دیوار باربر به روش تیلت آپ



معرفی

108



109

:روش سنتی



110

:روش تیلت آپ



111



112

(قائمقالب افقی به جای قالب)اصلاح بخش های مغایر با اهداف صنعتی سازی -

(مدولار پانلی-ساخت قطعات در کارخانه )پیش ساختگی-

(استفاده از تجهیزات مدرن در بتن ریزی و عمل آوری)مکانیزاسیون -

:رویکردها



113

مراحل اجرا



114

:اجرای فنداسیون



115

:کف سازی



116

:ساخت پانل ها



117



118

:بلندکردن پانل ها و نصب آنها



119



120

:دیواراجرای اتصال پای 



121



122

:سقف روی پانلنصب 



123

:اجرای اتصالات دیوارها



مزایا و معایب

124



125

:مزایا

بودنارزان-

اجراسرعت-

بتنیدیوارهایدربازشوهااجرایسهولت-

نمایانبتنینمایایجاد-



126

:معایب

اتصالاتپائینکیفیت-

(متر13حداکثر)مرتبهکوتاهساختمان هایبرایکاربرد-

زیادخیلینسبیخیزیلرزهبامناطقبرایمحدویت-

نصبسنگینامکاناتدیگروجرثقیلبهنیاز-

اجرابرایبزرگکارگاهبهنیاز-


