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جزای بررسی عملکرد آکوستیکی ا
راهکارهای اجرایی-ساختمانی 

سمیه امینی نسب 

دکتری فیزیک •

مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازیرئیس بخش آکوستیک•

مقررات ملی ساختمان 18عضو کمیته مبحث •
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معرفی بخش آکوستیک 

واطلاعاتارائهوتهيهبخشاينعمدههدف
مانساختصنعتبهکاربردیومناسبراهکارهای

يصوتآسايشوسلامتتأمينراستایدرکشور
آوردنفراهمچنينهموساختمان‌هاساکنانبرای

اينداخليفضاهایدرشنيداریمناسبشرايط
.مکان‌هاست

درآنتخصصيهایآزمايشگاهوآکوستيكبخش
ياساسوظايفازيکياجرایراستایدر1354سال
مسائلبررسيوتحقيق»عنوانتحتمرکز

.ستاگرديدهپي‌ريزی«ساختماندرآکوستيکي

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 

آزمايشگاهاوليندارایبخشاين
شاملکهاستايراندرصدابندی
وهوابردصدابندیهایآزمايشگاه

.شودميایکوبه
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آزمایشگاه صدابندی هوابرد  -بخش آکوستیک

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

آزمایشگاه صدابندی هوابرد  -بخش آکوستیک
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آزمایشگاه صدابندی کوبه ی -بخش آکوستیک

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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آزمایشگاه واخنش-بخش آکوستیک

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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آزمایشگاه واخنش-بخش آکوستیک

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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تست های میدانی -بخش آکوستیک
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تست های میدانی -بخش آکوستیک

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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تجهیزات اندازه گیری-بخش آکوستیک

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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مقررات ملی ساختمان 18مبحث 

یكی تمركز براي تأمین شرايط آكوستحداقل الزامات در اكثر موارد مقررات ملی ساختمان بر تعیین 
. درا براي ساكنان فراهم نمی آوركاملدارند  و رعايت اين ضوابط لزوماً شرايط رضايت مندي 

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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آکوستیک

مسائل عمده آكوستیک در يک ساختمان 
(صدابندي مناسب)كنترل نوفه در فضاي مورد نظر 

بفراهم نمودن شرايط آكوستیک داخلی در يک فضا به منظور صدارسانی مناس

محیطدراصدامواجانتقالچگونگیوتولیدبهکهاستعلمیآکوستیک
وذبجشکست،پخشایی،بازتاب،هایپدیدهوپردازدمیگوناگونهای

.کندمیبررسیراصدا...

با نیازهای آکوستیک در معماری را می توان فن طراحی فضاها، بناها و سیستم های مکانیکی مطابق
شنوایی دانست 

سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶

دهشموجبسازوساختدرآكوستیكیمسايلبهتوجهعدمنوفه زمینه
هوايیینی،زمترافیکازناشینوفهقبیلازمشكلاتیكهاست

.شودايجادساختمانداخلیفضاهايبهپیراموننوفهو

بهزمینهنوفه18-1-3-27✓
یکدرموجودناخواستهصداهای

قلمنتصدای.شودمیگفتهفضا
تواندمیساختمانداخلبهشده

نوفهمانندخارجیمنابعاز
فضاهایازناشینوفهوترافیک
داخلیمنابعهمچنینومجاور
هایسیستمازناشینوفهمانند

ازکیالکتریومکانیکیتاسیسات
ورآسانسوآبرسانیتهویه،قبیل

.بگیردسرچشمه

راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  ساختمانی 

نوفه
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

نوفه زمینه
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا ی  ساختمانی 

تراز نوفه زمینه در ساختمان های مسکونی
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

طراحی آکوستیکی و روش های 
ی کنترل نوفه بر پایه مقررات مل

ساختمان 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

آغازمراحل مختلف طراحی آكوستیكی ساختمان 

تعیین نوفه محیطی اطراف سايت

تعیین نوفه زمینه سايت و مقايسه آن با جدول تراز نوفه محیطی متناسب با كاربري مورد نظر

سايت غیرمجاز سايت مجاز

بخش هاي از سايت مجاز و 
بخش هايی غیر مجاز 

تفكیک بخش هاي
مجاز و غیر مجاز  

دسته بندي 
آكوستیكی فضاها

بخش هاي غیرمجازبخش هاي مجاز

امكان تعويض 
سايت

عدم امكان تعويض 
سايت

دتعیین سايت جدي
تعیین میزان 
افزايش عايق 
سازي مورد نیاز
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

اهادسته بندي آكوستیكی فض

جانمايی دسته بندي ها در سايت

مراجعه به جداول و 
ضوابط مقررات ملی 

تعیین صدابندي 
هوابرد پوسته خارجی

تعیین صدابندي هوابرد و كوبه اي
جداكننده هاي داخلی

تعیین زمان واخنش 
مناسب

تعیین ساختار و مصالح با صدابندي مناسب

پايان همراه با آسايش صوتی
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

منطقه بندي آكوستیكی سايت
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

بار اقتصادی کنترل نوفه 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

صدابندی هوابرد
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

راههای انتقال نوفه به ساختمان 

زاعبارتندکهداردوجودساختمانبهصداانتقالبرایراهدو✓
یاکوبهصدایوشودمیمنتشرهواطریقازکههوابردصدای

واهسازهساختدررفتهکاربهمصالحطریقازکه(بردسازه)
.شودمیمنتقلآنهامانند

.هواستآنانتشارمحیطکهشودمیگفتهصوتیامواجبههوابردصوتیامواج
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

هوابردصدابندی

ایفضبهصداتراگسیلازجلوگیریهوابرد،صدابندی
یلتراگسصوتیانرژیکاهشدیگر،عبارتبهیاومجاور

.استمجاورفضایبهیافته

شاخصیا(TL)صوتیافتآنبهکهشودمیدادهبسامدحسببرنموداریصورتبهجداکنندهصدابندی
شاخص) (Rw)عددیتکشاخصباهانامهآییندربیشترسهولتبرایوشودمیگفته(R)صداکاهش
.گرددمیارائهصداتراگسیلدرجهSTCیا(یافتهوزنصدایکاهش
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

(صدايي که شنیده مي شود)وضعیت شنیداری 
درجه تراگسیل صدا

STC

25گفتار معمولی به راحتی و با وضوح قابل درک است
ولی مفهوم گفتار معمولی شنیده می شود. گفتار بلند به خوبی قابل درک است

نیست
30

35گفتار بلند شنیده می شود ولی مفهوم نیست
40آستانه صدابندی مناسب

42شنیده می شود( پچ پچ)گفتار بلند به صورت زمزمه 
مردم صدابندی ٪90به طور آماری از نظر . گفتار بلند قابل شنیدن نیست

مناسبی است
45

ور ضعیف صداهای بسیار بلند مانند صدای آلات موسیقی یا پخش استریو به ط
شنیده می شوند

50

به بالا60دن استصدابندی بسیارخوب که در این شرایط بیشتر صداها غیر قابل شنی
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

موقعیت جداکننده نوع ساختمان

شاخص کاهش حداقل
( /  Rw)صدای وزن يافته 

دا حداقل درجه تراگسیل ص
(STC  )برحسب دسي بل

ديوار جداکننده واحد مسکوني از پارکینگ و سالن اجتماعات مسکوني

55

ديوار جداکننده کارگاه های سنگین از فضاهای مجاور آموزشي
ديوار جداکننده بین اتاق مهمان و ساير فضاها

ديوار جداکننده بین فضاهای تأسیساتي و ساير فضاهای مجاورهتل
ديوار جداکننده بین آسانسور و ساير فضاهای مجاور 

ز ديوار جداکننده اتاق های بخش بستری، مراقبت های ويژه، جراحي ا
ساير فضاها

مراکز بهداشتي 
درماني

پوسته خارجي استوديوها
اپوسته خارجي سالن های سخنراني، تأتر، کنسرت، اپرا و سینماهمراکز فرهنگي

ديوار جداکننده استوديوها از فضاهای مجاور

اير ديوار جداکننده فضاهای تأسیساتي، موتورخانه و آسانسور از س
فضاهای مجاور

فضاهای مشترک در
نکاربرد های گوناگو
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

موقعیت جداكننده نوع ساختمان
شاخص كاهش صداي وزن يافته حداقل

(Rw / ) حداقل درجه تراگسیل صدا(STC  )
برحسب دسی بل

ديوار جداکننده بین دو واحد مجاور مسکوني

5۰

بک و ديوار جداکننده کلاس درس نظری، آزمايشگاه، اتاق آموزش موسیقي، کارگاه های س
سمعي بصری از فضاهای مجاور

آموزشي

ديوار جداکننده بین اتاق های مهمان

و سالن اجتماعات( لابي)ديوار جداکننده بین سالن انتظار هتل
و دفاتر اداری( لابي)ديوار جداکننده بین سالن انتظار 

ديوار جداکننده اتاق های بخش بستری، مراقبت های ويژه، جراحي از فضاهای همانند مراکز بهداشتي درماني

ديوار جداکننده بین اتاق جلسات و فضاهای مجاور تجاری/حرفه ای و کسبي/اداری

ديوار جداکننده سالن های سخنراني، تأتر، کنسرت و سینماها از فضاهای مجاور
مراکز فرهنگي

ديوار جداکننده کتابخانه ها، موزه ها، گالری ها و اماکن مذهبي از فضاهای مجاور

پوسته خارجي سالن های ورزشي

مراکز ورزشي و تفريحي
پوسته خارجي مراکز تفريحي سرپوشیده

ديوار جداکننده سالن های ورزشي از فضاهای مجاور
ديوار جداکننده مراکز تفريحي سرپوشیده از فضاهای مجاور

ديوار جداکننده سرويس بهداشتي عمومي از ساير فضاهای مجاور فضاهای مشترک در کاربرد های
گوناگون
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

(آشپزخانه و اتاق خواب)ديوار بین دو واحد مسکوني 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

ديوار بین دو اتاق 
خواب در ساختمان 

مسکوني 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

ديوار بین دو اتاق مهمان در هتل
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

ساختمانخارجيپوسته

باهاساختماننمایبرایساختمانملیمقرراتم18مبحثالزاماتبهتوجهبا
شدهیینتعصدایکاهششاخصحداقلبهدستیابیبرایتلاشومتفاوتهایکاربری

علت.استباقی(نما)خارجیپوستهصدابندیضعفمسئلههمچنانمبحث،ایندر
مصالحبهره،پنجصوتیبندیعایق.هاستپنجرهصوتیافتبودنپایینامرایناصلی

ونوعکاری،شیشهنوعآن،ضخامتوساختارنیزوچارچوببرایشدهانتخاب
ختمانسامختلفهایقسمتمیاندر.داردبستگیاجزانصبنحوهوشیشهضخامت

ضعیفهاپنجرهشوند،میمحسوبنوفهبرابردرمانعیکه.....وسقفدیوار،مانند
ورودموثرکاهشمنظوربه.دارندهاساختمانصدابندیزمینهدرراعملکردترین
بهنسبتیژهوتوجهساکنین،آرامشحفظمتعاقباوساختمانیکداخلبهبیرونینوفه

.استضروریهاپنجرهساختار
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

ونافت صوتي يک جداکننده مرکب در شرايط گوناگ

افت صوتي ديوار
(دسي بل)

هافت صوتي پنجر
نافت صوتي میانگیدسطح پنجره به درصسطح ديوار به درصد(دسي بل)

(دسي بل)

5۰۱5۸۰۲۰۲۲

5۰۲۰۸۰۲۰۲7

5۰35۸۰۲۰۴۱

5۰357۰3۰۴۰
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

موقعیت جداکننده نوع ساختمان
شاخص کاهش صدای حداقل

حداقل درجه (/ Rw)وزن يافته 
برحسب (  STC)تراگسیل صدا 

دسي بل

پوسته خارجی مسکونی

45

جداکننده بین واحد مسکونی و راهرو
پوسته خارجی کلاس درس نظری، آزمایشگاه،

اتاق آموزش موسیقی و کلیه کارگاه ها
آموزشی

پوسته خارجی اتاق مهمان
جداکننده بین اتاق مهمان و راهروهتل

جداکننده فضاهای ورزشی تفریحی و سرویس های بهداشتی از راهرو

پوسته خارجی اتاق های بخش بستری، مراقبت های ویژه، جراحی، فضاهای تشخیصی، درمانگاه های تخصصی و اورژانس
یمراکز بهداشتی درمان

دیوار جداکننده اورژانس، فضاهای تشخیصی و درمانگاه های تخصصی از سایر فضاها

پوسته خارجی اتاق جلسات حرفه ای و /اداری
دیوار جداکننده بین اتاق های اداری، دفاتر تجاری و سایت های کامپیوترتجاری/کسبي

پوسته خارجی کتابخانه ها، موزه ها، گالری ها و اماکن مذهبی مراکز فرهنگی

پوسته خارجی رستوران ها و کافه ها یمراکز ورزشی و تفریح

پوسته خارجی سالن های انتظار در فرودگاه، راه آهن، مترو و ترمینال مراکز ترابری
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

پوسته خارجي هتل
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

در ورودی اتاق مهمان در هتل  
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

(ديوارچگاليوضخامتافزايش)جداکنندهکردنسنگین✓

اندودکاریبندکشی،قبیلازاجراییتمهیدات✓

دیوارکردندوجداره✓

نوین؟؟؟؟؟؟؟؟؟هایفناوریمناسبمصالحانتخاب✓

هوابردصدایبرابردرجداکنندهصدابندیافزايشراههای
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا ی ساختمانی 

وار،دیدرهاکانالوتهویههایسیستمتعبیهدیوار،صحیحاجرایعدم
وتوالپسازناشیدرزهایبرق،پریزوکلیدجایجملهازمختلفدرزهای

کنندهجداهوابردصدابندیشدیدکاهشباعثجانبیهایتراگسیلوجود
.شدخواهدها

وساختمراحلدردقیقینظارتسازندگانتااستهشداریامراین
رددگحاصلدلخواهوبهینهنتیجهکهباشندداشتههاسیستماجرای

اجراهایچالش
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا ی ساختمانی 

چالش های اجرا
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزای   ساختمانی 

چالش های اجرا
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهکارهای اجرایی-بررسی عملکرد آکوستیکی اجزا  در ساختمان ها 

هایبلوکباشدهساخته دیوار
سانتیمتر10ضخامتبهسیمانی

کیلوگرم631حجمیچگالیو
گچاندودمترمکعب،بر
یکدرسانتیمتر2 ضخامتبه

مانسیاندودسانتیمتر2وطرف
دیگرطرفدر

ز رت ه ه د ب سام ب

دون  ه ب ون م ن

دود  شی و ان بندك

راي  ا اج و ب

ب س نا ام ن

صلاح  ه ا ون م ن

ا  راه ب م شده ه

دود  شی و ان بند ك

ن سیما چ و  گ

100 11.8 35.6

125 11.3 31.9

160 10.5 29.8

200 9.3 33.4

250 8.4 35.0

315 7.1 31.6

400 6.8 33.4

500 7.0 37.3

630 9.3 38.8

800 12.8 40.4

1000 15.7 42.1

1250 18.1 44.0

1600 20.9 44.6

2000 21.0 44.6

2500 19.7 45.7

3150 16.6 48.9

4000 16.4 51.6

5000 17.8 53.5

Rw= 14 41
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 

drywall
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 

w111 new:
سانتي12.5:ديوارضخامت

فاصلهمترسانتي10،متر
مترسانتي8کههوايي
قرارآندرمعدنيالیاف
لايهيکاست،شدهداده

تختهمتریسانتي1.25
ديوارطرفهردرگچي

drywall ز رت ه ه د ب سام ب w112 new w111 new w115 new

100 33.9 20.6 42.4

125 40.3 35.5 47.7

160 40.3 34.6 48.2

200 38.3 30.2 49.5

250 37.1 29.8 50.9

315 35.3 31.1 52.7

400 38.7 36.1 53.2

500 46.3 42.0 53.8

630 49.5 45.3 54.2

800 52.2 46.0 55.2

1000 52.8 45.2 56.1

1250 52.1 44.6 54.3

1600 49.2 45.1 50.5

2000 49.6 43.8 50.9

2500 49.7 44.4 53.0

3150 45.4 39.6 52.2

4000 48.5 41.8 52.9

5000 50.7 45.2 53.6

Rw= 47 41 54

C -1 -1 -1

Ctr -3 -5 -2

Dw

w112 new:
،مترسانتي15:ديوارضخامت 

8هکهواييفاصلهمترسانتي10
آندرمعدنيالیافمترسانتي

لايهدواست،شدهدادهقرار
درگچيتختهمتریسانتي1.25

ديوارطرفهر

w115 new:
10، فاصله هوايي دوبل سانتي متر 25: ضخامت ديوار 

14سانتي متر الیاف معدني با چگالي 8سانتي متری  که 
ده کیلوگرم بر متر مکعب در هر دو فاصله هوايي قرار دا

سانتي متری تخته گچي در هر  1.25شده است، دو لايه 
طرف ديوار
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 

یپانل کامپوزیت



47
سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 

ز رت ه ه د ب سام ب 8 ه  ون م ن 9 ه  ون م ن

100 34.8 30.4

125 37.0 33.8

160 40.4 33.8

200 44.4 34.6

250 44.5 33.7

315 45.4 29.9

400 46.0 27.7

500 46.5 27.8

630 47.6 30.2

800 49.6 34.1

1000 51.1 36.4

1250 51.2 39.2

1600 50.0 40.1

2000 50.0 41.9

2500 51.9 44.1

3150 50.1 45.2

4000 52.5 47.4

5000 53.7 48.7

Rw= 50 36

یپانل کامپوزیت



48
سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 



49
سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 

ز رت ه ه د ب سام ب 5 ه  ون م ن 6 ه  ون م ن 7 ه  ون م ن

100 28.4 30.0 25.9

125 27.2 28.7 30.4

160 29.9 31.4 30.7

200 29.7 29.1 33.4

250 28.5 27.7 37.5

315 27.2 30.1 40.0

400 30.7 34.9 42.2

500 35.5 39.5 44.3

630 40.1 42.8 45.9

800 44.3 45.8 48.2

1000 45.9 47.4 48.3

1250 45.6 45.8 46.5

1600 44.3 44.0 44.2

2000 44.6 44.5 43.9

2500 45.3 45.5 45.5

3150 44.0 45.3 47.0

4000 47.4 48.8 49.8

5000 49.1 50.3 51.1

Rw= 40 42 45

C -2 -2 -1

Ctr -5 -5 -5
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 



53
سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 

یشپ گچی بلوک های با شده ساخته دیوار
 و یبندکش با سانتیمتر 8 به ضخامتساخته
 تقریبی حجمی چگالی اندود بدون
  واردی چگالی مترمکعب بر کیلوگرم795
مترمربع بر کیلوگرم 64

30.4

33.8

33.8

34.6

33.7

29.9

27.7

27.8

30.2

34.1

36.4

39.2

40.1

41.9

44.1

45.2

47.4

48.7

36
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 
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سمیه امینی نسب: مدرس  ۱۴۰۲بهمن ماه ۲۸الی ۲۶ راهكارهاي اجرايی-بررسی عملكرد آكوستیكی اجزا  در ساختمان ها 
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